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	   LA	  MESURES	  DES	  BASSES	  FRÉQUENCES	  ENGENDRÉES	  PAR	  

LES	  MUSIQUES	  AMPLIFIÉES	  

63Hz.fr	  
Rousseau	  david	  
Rouss.dav@gmail.com	  
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Plan	  

•  Evolu8on	  des	  pra8ques	  musicales	  et	  du	  matériel	  de	  
sonorisa8on	  de	  1975	  à	  nos	  jours	  

•  Prise	  en	  compte	  des	  écarts	  de	  mesure	  en	  fonc8on	  de	  la	  posi8on	  
du	  microphone	  

•  Elimina8on	  des	  incer8tudes	  «du	  niveau	  d’	  émission	  »	  par	  la	  
mesure	  électrique	  en	  sor8e	  de	  console.	  

•  Op8misa8on	  du	  rapport	  «	  Signal/Bruit	  »	  à	  la	  récep8on	  
•  Op8misa8on	  des	  systèmes	  de	  diffusion	  pour	  concentrer	  

l’énergie	  sur	  le	  public	  
•  Les	  éléments	  à	  retenir	  
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EvoluDon	  des	  praDques	  musicales	  et	  du	  matériel	  de	  
sonorisaDon	  de	  1970	  à	  nos	  jours	  

L’	  évolu8on	  des	  styles	  musicaux	  et	  du	  mixage	  :	  

Les	  niveaux	  en	  dB	  sont	  annoncés	  en	  rela8f	  ,	  le	  morceau	  «	  Money	  »	  ayant	  servi	  de	  référence.	  tous	  les	  morceaux	  
étant	  normalisés	  à	  0dBfs	  
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ArDste	   Titre	   ProducDon	   31	  Hz	   63	  Hz	   125	  Hz	  

Pink	  Floyd	   Money	   1973	   0	  dB	   0	  dB	   0	  dB	  

Metallica	   Enter	  sadman	   1991	   +	  13	  dB	   +	  5	  dB	   0	  dB	  

Compil	  FG	  2015	   Booyah	   2013	   +	  15	  dB	   +	  11	  dB	   +	  5	  dB	  
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EvoluDon	  des	  praDques	  musicales	  et	  du	  matériel	  de	  
sonorisaDon	  de	  1975	  à	  nos	  jours	  

Haut-‐parleur	  
de	  référence	  

Puissance	  du	  
haut-‐parleur	  

Déplacement	  
possible	  du	  
cône	  

Fréquence	  de	  
coupure	  
basse	  

Niveau	  à	  
50Hz	  en	  
concert	  

1975	   Altec	  :	  	  
416-‐8A	  

35	  W	   3.8mm	   50	  Hz	   100	  dB	  

2015	   BC	  Speaker:	  
21	  PAL	  

2500	  W	   22mm	   25	  Hz	   120	  dB	  

L’	  évolu8on	  des	  haut-‐parleurs	  émecant	  les	  basses	  fréquences:	  	  

Les	  amplificateurs	  ont	  également	  beaucoup	  évolués.	  Il	  est	  maintenant	  courant	  de	  
disposer	  de	  10	  000	  Weff	  dans	  un	  ampli	  de	  2U	  (	  88mm	  de	  hauteur	  )	  
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L’	  évoluDon	  des	  Styles	  
musicaux	  et	  du	  mixage	  :	  	  

Prise	  en	  compte	  des	  écarts	  de	  mesure	  en	  fonc8on	  de	  la	  
posi8on	  du	  microphone	  

Exemple	  pour	  les	  Etudes	  d’impact	  

Les	  mesures	  ont	  été	  faites	  suivant	  la	  Norme	  NF	  31-‐010,	  et	  les	  2	  caissons	  étaient	  placés	  «	  au	  mieux	  »	  pour	  annuler	  les	  modes	  à	  l’émission	  

Il	  est	  important	  de	  remarquer	  que	  ces	  erreurs	  peuvent	  se	  cumuler	  quand	  on	  
mesure	  l’isolement.	  
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Local	   Emission	   Emission	   RécepDon	   RécepDon	  

Type	  Sta8s8que	   Ecart	  Type	   Ecart	  Maximum	   Ecart	  Type	   Ecart	  Maximum	  

Oct	  :	  63	  Hz	   3.9	  dB	   12.5	  dB	   3.5	  dB	   12.7	  dB	  

Oct	  :	  125	  Hz	   1.8	  dB	   6.5	  dB	   2.6	  dB	   9.5	  dB	  
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L’	  évoluDon	  des	  Styles	  
musicaux	  et	  du	  mixage	  :	  	  

Prise	  en	  compte	  des	  écarts	  de	  mesure	  en	  fonc8on	  de	  la	  
posi8on	  du	  microphone	  

Cartographie	  mecant	  en	  évidence	  la	  présence	  de	  modes	  de	  résonance	  

En	  un	  point	  donné,	  les	  modes	  n’apparaissent	  pas	  aux	  mêmes	  fréquences	  
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L’	  évoluDon	  des	  Styles	  
musicaux	  et	  du	  mixage	  :	  	  

Exemple	  d’afficheur	  de	  niveau	  permecant	  d’éliminer	  les	  
incer8tudes	  de	  mesure	  acous8que	  à	  l’émission,	  pour	  les	  

sonorisa8ons	  fixes.	  

Mesure	  en	  «	  Acous8que	  »	  Simula8on	  par	  mesure	  «	  electrique	  »	  
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OpDmisaDon	  du	  rapport	  Signal/Bruit:	  
Bien	  choisir	  son	  signal	  de	  test	  
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Fréquence	  en	  Hz	  

Sinus	  

Bruits	  Rose	  

Bruits	  +	  Filtre	  +	  Compression	  

Analyse	  en	  1/3	  Oct	  pour	  différents	  signaux	  

En	  rela8f	  au	  bruit	  rose	  :	  
Sinus	  =>	  +26	  dB	  
Rose	  filtré	  et	  compressé	  =>	  +10dB	  
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OpDmisaDon	  du	  rapport	  Signal/Bruit:	  
UDliser	  la	  source	  adaptée	  

• 	  32	  *	  HP	  de	  38cm	  
• 	  LW	  >	  150	  dB	  
• 	  Déplacement	  d’air	  équivalent	  
à	  30	  sources	  
omnidirec8onnelles	  standard	  
• 	  Direc8vité	  paramétrable	  
• 	  Source	  pouvant	  générer	  un	  
signal	  en	  infra	  grave,	  testé	  à	  
par8r	  de	  5Hz.	  

En	  toiture	  du	  «	  Philharmonique	  de	  paris	  »	  
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OpDmisaDon	  du	  rapport	  Signal/Bruit:	  
UDliser	  la	  source	  adapté	  
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OpDmiser	  les	  systèmes	  de	  diffusion	  pour	  concentrer	  
l’énergie	  sur	  le	  public	  

Exemple	  d’une	  implanta8on	  cardioïde	  à	  la	  «	  grande	  halle	  de	  la	  Villece	  »,	  ou	  la	  hauteur	  
des	  Subwoofer	  a	  été	  choisie	  pour	  que	  la	  source	  image	  générée	  par	  sol	  annule	  l’énergie	  

vers	  la	  toiture	  .	  

Coupe	  Ver8cale	  
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OpDmiser	  les	  systèmes	  de	  diffusion	  pour	  concentrer	  
l’énergie	  sur	  le	  public	  

Mur	  latéral	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Centre	  salle	  

Comparaison	  entre	  2	  subwoofers	  au	  sol	  et	  un	  sub	  central	  
cardioïde	  à	  la	  «	  Cigale	  »	  
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Surpression	  au	  
niveau	  du	  mur	  
associée	  au	  mode	  
de	  résonance	  
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Les	  éléments	  à	  retenir	  

•  Les	  mesures	  en	  BF	  imposent	  de	  réaliser	  plusieurs	  points	  de	  mesures	  répar8s	  dans	  l’espace,	  ou	  
d’u8liser	  des	  antennes	  	  associant	  plusieurs	  	  microphones.	  

•  Il	  existe	  maintenant	  des	  sources	  omni	  de	  très	  fortes	  puissances	  pouvant	  	  générer	  de	  l’infra	  grave	  
en	  omnidirec8onnel.	  

•  Maitriser	  la	  direc8vité	  des	  systèmes	  de	  sonorisa8on	  permet	  de	  gagner	  en	  isolement	  apparent.	  
•  Une	  es8ma8on	  des	  niveaux	  limites	  par	  la	  mesure	  des	  niveaux	  électrique	  à	  l’entrée	  des	  amplis	  

permet	  de	  s’affranchir	  des	  incer8tudes	  de	  mesures	  «	  en	  salles	  ».	  

63Hz.fr	  
Rousseau	  david	  
Rouss.dav@gmail.com	  
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