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Le CTMINC et le CERIB : 2 CTI

Principales missions :

-Etudes & Recherches

-Reglementation, normalisation (francaise, européenne, internationale)
-Certification produit

-Environnement

-Santé & sécurité au travail

-Formation initiale & continue

-Essais, métrologie, consultance

-Veille technologique et intelligence économique

-Transfert, diffusion de connaissance et d’information techniques

-Prestations de service
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Le CTMINC :

-Pour les industriels de |la terre cuite et de |a pierre naturelle
- =152 usines — =6000 salariés
- Produits batiments, voirie, environnement et
ouvrages d’art.
-70 personnes
-Basé a Clamart (92)

Le CERIB :

-Pour les industriels du béton
- =900 usines — =20000 salariés
- Produits batiments, voirie, assainissement,
environnement et ouvrages d’art.
-165 personnes
-Basé a Epernon (28)
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Les systemes en béton...

Les blocs de granulats courants (creux, pleins, a bancher, apparents ...)
Les blocs de granulats légers (ITI, ITE, ITR - Avec ou sans isolant intégré)
Les blocs en béton cellulaire
Les planelles de granulats courants ou isolantes
Les bardages et vétures
Les planchers poutrelles / entrevous
Les planchers a prédalles
Les planchers a dalles alvéolées
Les rupteurs de ponts thermiques
Les coffres de volets roulants
Les boisseaux de cheminée
Les tuiles
Tous les accessoires correspondants
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Les systemes en terre cuite...

Les briques de maconnerie de type A et B
Les briques ITR (a isolation thermique répartie)
Les planelles en terre cuite
Les briques a bancher
Les briques linteaux et poteaux
Les briques platrieres
Les briques de cloison sur ossatures
Les plaquettes en terre cuite
Les bardages en terre cuite
Les briques apparentes
Les planchers entrevous et poutrelles en terre cuite
Les boisseaux de cheminée en terre cuite
Les tuiles en terre cuite
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Les maconneries

Maconneries ITR de 30 a 50 cm d’épaisseur
2,5 < Rth < 3,9 m2.K/W en terre cuite
2,2 < Rth < 4,5 m?2.K/W en béton de granulats légers
2,1 < Rth < 5,3 m2.K/W en béton cellulaire (selon masse volumique)

Maconneries de type A!") de 20 a 25 cm d’épaisseur

Rth=>1 mz. K/W (pour une magonnerie de 20 cm)

Maconnerie de type B!") de 20 cm d’épaisseur
0,5 < Rth<1 m2.K/W

Maconnerie ‘courante’™) de 20 cm d’épaisseur
0,23 < Rth < 0,29 m2.K/W

(* Définitions thermiques selon regles Th-U)
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Introduction

En objet : impact des évolutions induites par |la
RT2012 sur les performances acoustiques du gros
ceuvre en maconnerie dans les petits collectifs.

... mais désolé pour :
- les interférences avec les réglementations sismique et
accessibilité (chainages, balcon, escaliers, sales d’eau,...)

- les bruits de chocs

- les bruits d’équipements,
- le traitement acoustique des locaux,

- la ventilation,
- I'interphonie,
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Fixons nous 2 objectifs acoustiques...

Objectif 1 : Isolement acoustique de facade

Objectif 2 : Isolement acoustique intérieur

... présentation des tendances RT2012
... conséguences systemes acoustiques
... exemples de solutions
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Isolement de facade s

30dB £ DnTarr <45 dB

Dne,w+Ctr

Rw+Ctr

Rw+Ctr

&
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Isolement de facade /3

Les tendances générales de la RT2012

(selon zone géographique, caractéristiques et conception du batiment, mode de chauffage, ...)

Evolution de la résistance thermique Rt des facades
de2 a3 m2K/W =2 de33a5m2K/W

Colloque CIDB Bordeaux 06/12/2011 ‘: cER ' ﬂ

CCCCC



Isolement de facade /3

Les conséquences systemiques

—> Augmentation des performances des isolants
(épaisseur / conductivité)

—> Augmentation des épaisseurs de maconnerie en
isolation répartie (ITR)

—> A épaisseur de maconnerie constante, optimisation de
la géométrie et/ou des performances des matériaux

— Etanchéité a I'air maitrisée et minimale
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Isolement de facade /3

Les conséguences acoustiques

—> Evolution des caractéristiques acoustiques
Rw+Ctr des parois maconnees
Dne,w+Ctr des équipements de facade
Rw+Ctr des fenétres
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TMN



Isolement de facade (/3

Exemples de parois en briques terre cuite + ITl
3,3<Rth<6

Type de doublage ITI Rw+Ctr (paroi+doublage)

PSEe th29,5 13+80 a 13+140 ~
PSEe th32 13+80  13+100 Ooco“‘?ﬁio
LM th36 10+100 @b{\@:;@% 3
LM100 th32 + BA13* Ooo“@ii &

LM100 th32 + brique platriere* &

* paroi désolidarisée du gros ceuvre
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Isolement de facade /13

Exemples de parois en briques terre cuite + ITE

4 <Rth<5

Type de doublage ITE Rw+Ctr (paroi+doublage)

PSE th32 110+6 (enduit RPE) Lianee®
collé par plot N

LM th36 120+17 (enduit org.) Doﬂ“é§:maﬂde
fixé mécaniguement

14 /40
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Isolement de facade /3

Exemples de parois en brigues terre cuite ITR

28<Rth<38

37,5 cm nuniquées

z es a N

* simulation numeérique

Colloque CIDB Bordeaux 06/12/2011 r._ CER ' B 15/40

CTMNC




Isolement de facade /13

Exemple de coffre de volets roulant
en terre cuite

Type de coffre

- : Données Fabricants communiquées
M OnOI Ithe en terre cu Ite sur demande auprés du CTMNC
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Isolement de facade (913

Exemples de solutions en béton + Tl
Bloc béton de granulats courants - 2,9 < Rth < 3,5-> 5,0

Type de doublage ITI Rw+Ctr (paroi+doublage)

PSE th38 10+100 49 dB < Rw+Ctr <52 dB
PSEe th32 13+100 63 dB < Rw+Ctr < 65 dB
LM th36 10+100 61 dB < Rw+Ctr < 63 dB

LM100 th36 + ossature + BA13* 65 dB < Rw+Ctr<70dB

Bloc béton de granulats légers — Exemple Rth = 5,4

PSEe th32 13+120 Rw+Ctr = 55 dB

* paroi désolidarisée du gros ceuvre

|
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Isolement de facade (w13

Exemples de solutions en béton + Tl

Bloc béton cellulaire @4sokg/m*25 cm — 5,0 < Rth < 5,5 ->...

Type de doublage ITI Rw+Ctr (paroi+doublage)

PSEe th32 10+100 Rw+Ctr = 49 dB
LM th36 10+100 Rw+Ctr = 55 dB
LM100 th36 + ossature + BA13* Rw+Ctr = 60 dB

* paroi désolidarisée du gros ceuvre

|
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Isolement de facade (1213

Exemples de solutions en béton + ITR

Bloc béton cellulaire 350 kgm3)— 3,1 < Rth < 3,9

Type de doublage ITI Rw+Ctr (paroi+doublage)

30 cm avec enduit Rw+Ctr = 45 dB
36,5 cm avec enduit Rw+Ctr =~ 46 dB
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Isolement de facade (1313

Exemples de coffre de volets roulants
en béton de granulats légers, béton
cellulaire, ...

49 dB < Dne,w+Ctr < 53 dB
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Isolement aux bruits intérieurs /17

53dB<DnTA<58dB

Rw+C

Kij Rw+C

Rw+C
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Isolement aux bruits intérieurs /17

Les tendances générales de la RT2012

(selon zone géographique, caractéristiques et conception du batiment, mode de chauffage, ...)

Evolution de la résistance thermique Rt des facades
de2 a3 m2K/W —> de3a5m2K/W

Renforcement du traitement des ponts thermiques de
planchers et de refends

W, < 0,60 W/m.K
W oyen < 0,28 W/(m?%s,onrr-K)
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Isolement aux bruits intérieurs /1)

Les conséguences systemiques

(selon zone géographique, caractéristiques et conception du batiment, mode de chauffage, ...)

= Augmentation des performances des isolants (épaisseur / conductivité)
—=> Augmentation des épaisseurs de magonnerie en isolation répartie (ITR)
= A épaisseur de maconnerie constante, optimisation :
- de la géomeétrie
- des performances des matériaux
—> mise en ceuvre de rupteurs thermiques
=> utilisation de macgonneries et planelles ‘isolantes’
—> mise en ceuvre de plancher flottant
=> mise en ceuvre de plafond suspendu
=> basculement en isolation par 'extérieur (si nombre d’étage significatif)
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Isolement aux bruits intérieurs /17

Les ponts thermiques (exemples)

de 0,20 a 0,40 de 0,19 3 0,24

avec maconnerie .
i Ianeﬁe avec magonnerie de 0,07
N et planelle a0,13
isolante, ou .
isolante

rupteur, ...

I'TI ITR ITE
-=0,07 dalle de 0,153 0,57
flottante seule de 0,102 0,21 selon type
-de 0,14 3 0,22 avec dalle maconnerie
avec dalle flot.+ flottante et isolation plancher,
sous face planelle isolante isolation
- rupteur, ... soubassement, ...

... sans oublier les autres : menuiseries, angles de murs, plancher haut, soubassements, ...
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Isolement aux bruits intérieurs /1)

Les conséquences acoustiques

—> Evolution de |'affaiblissement acoustique
Rw+C des parois maconnées en facade

—> Evolution des affaiblissements vibratoires
Krs, Kep et Kor a la jonction des parois rigides
avec la facade
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Isolement aux bruits intérieurs /17

Exemples de séparatifs en briques terre cuite

Paroi + doublage Rw+C (paroi+doublage)

Brique a bancher de 17,5 cm
+ LM 10+40

Brique a bancher de 20 cm "
+LM 10+50 Se™
& O
Brique a bancher de 24 cm &S

+ LM 10+40 et

>
Double paroi en brigue platriere ‘65 ,0066
N

5cm+ LM 70+ 3,5cm Qoé\&c@
Mur double en briques type B °

20cm+ LM 3,5+ 20 cm
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Isolement aux bruits intérieurs /17

Exemples de parois en briques terre cuite + IT]
3,3<Rth<6

Type de doublage ITI Rw+C (paroi+doublage)

PSEe th29,5 13+80 & 13+140 &
: (000\%@0
PSEe th32 13+80 & 13+100 NG
S O
LM th36 10+100 ) @\;\o@‘;&@%
AN
LM100 th32 + BA13* Cp&@ig&*
W
LM100 th32 + brique platriere* ?

* paroi désolidarisée du gros ceuvre
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Isolement aux bruits intérieurs /17

AU niveau des jonctions avec une facade en
brigues terre cuite de 20cm + ITl ou ITE

Type de séparatif ) Kdf = Krd / Krf | Kdf = Krd / KFf
(ThU2005) (EN 12354-1) (W EE)

Dalle BA20 0,40 (enITl) 7dB/14dB o
+ planelle isolante \%90§§o<‘“
(sans rupteur) %Q%\;\;:@QQ@
Dalle BA20 + 0,14 (en ITI) 7dB /14 dB Ooo:;oe@

Chape flottante 0,15(enITE) DnTA<53dB DnT,A>53dB
Refend BA20 0,15 7dB /14 dB en cours
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Isolement aux bruits intérieurs /17

Exemples de parois en brigues terre cuite ITR

2.8 <Rths4,/

37 ’ 5cm \quées
panuf
pricants 22 du CTMNC

£eS a
50 cm Dosrl,r:edemande aup’

* simulation numeérique
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Isolement aux bruits intérieurs (/17

Au niveau des jonctions avec facade
en briques terre cuite ITR de 37,5 cm

Type de séparatif W en ITR Kdf = Krd / Krf | Kdf = Krd / KFf
(ThU2005) (EN 12354-1) (mesure)

Dalle BA20 0,19 5dB/6dB 7 qor domande auprés cu CTMNG,
+ planelle isolante DnT, A<53dB DnTA>53dB

Dalle BA23 0,21 5dB/7dB | Cuiinenne
+ planelle isolante DnTA<55dB DnTA >55dB

+ chape flottante

Refend BA18 0,14 5dB/5dB oo domande acprés du CTMNG
+ isolant DnT A<53dB DnTA=>53dB
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Isolement aux bruits intérieurs @117

Dispositions constructives brigues / refend

ITR ITE
27 5cm
o X T ¥ 1 ¥ 0T F T 00
T it il i o .
b 375cm :
23.5em b4 20rcm§

Isolant thermique

Refend Béton Banchée Refend Béton Banche

---------
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Isolement aux bruits intérieurs (ib/17)

En ITE, pénétration des refends (voire aussi des dalles)
jusqu’au nu extérieur de la facade maconnée en terre cuite
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- -
Isolement aux bruits intérieurs @217

Performances des separatifs en magonnerie béton

Type magonnerie et revétements

Bloc perforé 20 + enduit(s) 58 dB < Rw+C <60 dB
Bloc perforé 15 + enduit + PSEe 13+57 Rw+C = 64 dB
Bloc creux 20 + enduit(s) 53 dB < Rw+C<56dB
Bloc creux 20 + enduit + PSEe 13+37 Rw+C= 62 dB
Bloc plein 15 + enduit(s) 56 dB < Rw+C<58 dB

Bloc plein 15 + enduit(s) + PSEe 13+37 63 dB < Rw+C <65 dB

|
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Isolement aux bruits intérieurs @317

Influence des rupteurs de pont thermique

@
-
‘ => Utilisation
d’'un doublage
acoustigue
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Isolement aux bruits intérieurs (a7

Performances des planchers poutrelles / entrevous

Type entrevous et épaisseurs

Béton plein 5+15 ou 6+ 14 58 dB<Rw+C< 60dB
Béton creux 16 + 4 49 dB £ Rw+C< 50 dB
Béton creux 12 + 12 Rw+C = 60 dB
PSE5+12+6 Rw+C =51 dB
Bois / plastique 12 + 5 44 dB < Rw+C< 46 dB
Bois / plastique 13 + 15 Rw+C = 59 dB

Ces valeurs sont données a titre indicatif. Des informations plus précises, tenant compte
d’éventuels dispositifs spécifiques (faux plafonds, ...), peuvent étre obtenues aupres des
__fournisseurs.

Collogue CIDB Bordeaux 06/12/2011 L= CER'B 35/ 40

CTMNC



Isolement aux bruits interieurs @s/17)

Performances des autres planchers en béton

Prédalles 5+15 Rw+C= 60 dB
Dalles alvéolées 20 + 5 Rw+C = 59 dB
Dalles alvéolées 27 + 5 Rw+C= 61 dB

Ces valeurs sont données a titre indicatif. Des informations plus précises, tenant compte
d’éventuels dispositifs spécifiques, peuvent étre obtenues aupreés des fournisseurs.
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Isolement aux bruits intérieurs @s/ 17

Planchers (inter (\e®

Exemples de -Béton 18 + revétement/r* 900 T
solutions acoustiques G
o > enlTl

REGLEMENTATION ACOUSTIQUE 2000 \
-Poutrelles/entreve: O(\g \6\(
-Dalles alvér' G(\’& \& ol o 0
Facade _ggon- o Oo(“p 20\¢" g - CH ITENTR
. dO S ( U
- Bloc plein 20 + ( AL
doublage AR = £ O(\G 4e

- Bloc cre’ (eP Refend
' o - Bloc plein 20 +
-Bloc ple (\5'\0('\ o enduis
doublage ' @' W v

- BC 30 cm D %
kg/m3)
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Isolement aux bruits intéerieurs @717

Exemple de mise en ceuvre en maconnerie de beton
cellulaire (objectif de 53 dB)

22 cm avec mur de 30
20 cm avec mur de 36 ‘

[ N SRS AR TV T [
B vi:--_f“r(?.;(':.“'?,é—fo{‘.:};r .-} s ‘r‘ \ ?,—-o. A
e e Sin R B
SRR A

20 cm

20cm + LM 2cm avec mur de 30 5cm + LM 2cm
24,5cm + LM 2cm avec mur de 36 ou 20 cm

Refend

BC 20cm + BC 20cm +
PSEe ou LM 20 cm PSEe ou LM I

ANPGRS T N 80 i R
80 mm BRSO ITI mm RS % %
Sisrdenleniad 3

\ \ ;\s.\l} "

Plancher

20 cm

3cm+ LM 2cm

2/3 selon DTU 20.1
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Et en plus ...

L'inertie thermique est apportee par :
- les planchers et les séparatifs lourds,
- les facades, selon le systeme d’isolation retenue (ITR ou ITE),

stockage des apports solaires et internes
dephasage thermique (en ITR uniquement)

= diminution des durées et besoins de chauffage

—> écrétage des surchauffes en éte et demi-saison

= suppression, dans la majorité des cas, des besoins de
climatisation

=> Confort du batiment
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Conclusion

Pour les batiments collectifs en maconnerie :

L'acoustique et la thermique sont compatibles

Des solutions industrielles permettent déja de repondre
a la RA2000 et au label BBC RT2005 - RT2012 - ...

Bruits extérieurs, bruits intérieurs, isolation, inertie,
confort d'été, Batiment Basse Consommation, ...
autant de criteres qui contribuent au confort et a la
performance de batiments maconnés durables.
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