THERMIQUE, ACOUSTIQUE,
VENTILATION: LES VRAIS
FAUX AMIS

Regards croisés entre un

acousticien et un thermicien

Jean-Baptiste Chénée (CSTB)
Fredéric Benoist (OTCE Aquitaine)

Diaporama tiré d'un support de formation réalisé par Philippe Strauss
(CidB), avec le soutien de la Direction Générale de I'Aménagement,
du Logement et de la Nature (DGALN).




THERMIQUE ET ACOUSTIQUE :
GENERALITES
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THERMIQUE ET ACOUSTIQUE : GENERALITES

Grenelle de I’'environnement :

— NEUF
« Batiments publics et tertiaires :
2010 : BBC
 Logements prives :
2012 : BBC
2020 : BEPOS
— EXISTANT

2012 : Cep - 12 %
2020 : Cep - 38 %
Cep : Consommation en énergie primaire

BBC : ~ 50 KWh/m?/an
BEPOS : Batiment a énergie positive (Production min. = consommation) (\ b B

—Trmdocumentamn
Collogue CIDB/GIAC/CSTB - Bordeaux - 6 décembre 2011 3 Bt



THERMIQUE ET ACOUSTIQUE : GENERALITES

Transmissions thermiques:

re dinformation et de cumentation
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THERMIQUE ET ACOUSTIQUE : GENERALITES

Transmissions acoustiques :

re d'ipformation et de cumentation
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THERMIQUE ET ACOUSTIQUE : GENERALITES

Interactions entre thermique et acoustique : principaux
composants concernes

— Isolation des murs (ITI, ITE, ITR)

— Isolation des planchers (fond de coffrage, flocage, entrevous
PSE, sous chape)

— Isolation des toitures (caissons chevronnés, sarking, panneaux
sandwich, ...)

— Isolation des parois vitréees (double et triple vitrage)

— Isolation des coffres de volet roulant

— Epaisseur planchers

— Rupteurs thermiques (batiments neufs)

— Faux plafonds acoustiques et inertie thermique

— Equipements (entrees d’air, systemes de ventilation...)

___’:ﬁdocumemaﬂon
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THERMIQUE ET ACOUSTIQUE : GENERALITES

Nécessite d’'une collaboration entre les disciplines

Acoustique

Thermique

Aeéraulique
Architecture
Economie

Structure

___e"i'mdocumentation
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THERMIQUE ET ACOUSTIQUE : GENERALITES

Etanchéité :

La ou passe l'air, passent les calories comme les décibels

Thermique ‘
Acoustique ‘

ntre d'ipformation et de documentation
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THERMIQUE ET ACOUSTIQUE : GENERALITES

Matériaux isolants

Illustration : Salem Farkh (CSTB)

) * Augmenter la résistance thermique R
Thermique - Ne pas dégrader R par les dispositifs de fixation

» Matériaux Iégers et rigides non conseillés

ACOUStique * Minimiser le chemin structurel a travers le
materiau

Sl

Centre dipformation et de documentation
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THERMIQUE ET ACOUSTIQUE : GENERALITES

Distinction entre un doublage thermique et un doublage
thermoacoustique : =

. —
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Graphique : Mathias Meisser ( \ » B
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THERMIQUE ET ACOUSTIQUE : GENERALITES

Distinction entre un doublage thermique et un doublage
thermoacoustique :

* AR, (paroi doublee -

Isolant thermique
paroi nue)

Polystyrene élastifié acoustique (PSEdB) +<0a+10dB

Polystyrene expanseé standard «-5a0dB

Polyuréthane rigide (PU) ou polystyrene .
extrudé (PSX) *-6a-3dB

Laine minérale (de verre ou de roche) «0a+10dB

Données d’aprés Mathias Meisser

__—TWdocumentanon
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THERMIQUE ET ACOUSTIQUE : GENERALITES

Distinction entre un doublage thermique et un doublage
thermoacoustique :

— thermique : AR <0 (sur béton de 160 mm)
-> doublages collés a base de mousse rigide

— thermoacoustique : AR > 0 (sur béton de 160 mm)
- produits a base de primitif de laine minérale ou PSEE :
- doublages collés : épaisseur supérieure a 50 mm

- doublages sur ossature : élements de remplissage poreux,
épais et suffisamment résistifs au passage de l'air

nformation et de documentation
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ISOLATION THERMIQUE PAR
L’INTERIEUR (ITI) D’'UNE
FACADE BETON AVEC MUR
PORTEUR
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ISOLATION THERMIQUE PAR L’ INTERIEUR (ITI)

Le principe

Doublage collé Fixé mécaniquement Fixé mécaniquement Fixé mécaniquement
Illustration : Salem Farkh (CSTB)

. * privilégier le systeme de pose qui dégrade le
Th ermique moins la résistance thermique de I’isolant
» optimiser le nombre des fixations mécaniques

* privilégier les isolants souples

ACOUSth ue + désolidariser I'isolant du mur support

Sl

tre d information et de documentation
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ISOLATION THERMIQUE PAR L’INTERIEUR (ITI)

Le point de vue du thermicien

* En rénovation :
Faisabilité - unique possibilité si l'aspect extérieur ne peut étre
fi modifié
PEltERis - pas d'échafaudage
- intérieur du batiment a refaire

* Ry, =4 m2.K/W - 18 cm béton + 16 cm isolant

Epalsseur mur e Courant : 10-12 cm d’isolant

* Max : 16 cm d’isolant (laine)

® 0 8O

Ponts * nombreux ponts thermiques (liaisons mur/plancher, ‘
th - refends...)
SUITNE RIE * menuiseries au nu intérieur : pas de PT @

Données d’apres Nicolas Molle (Etamine)

(0
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ISOLATION THERMIQUE PAR L’INTERIEUR (ITI)

Le point de vue du thermicien

pont
thermique

P

extérieur intérieur

dalle béton

e formation et de documentation
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ISOLATION THERMIQUE PAR L’INTERIEUR (ITI)

Le point de vue du thermicien

Confort d’été » Pas d’inertie des murs

Etancheite a » Assurée par le béton (banché)

I’air
Faisabi”té * ITI : le plus courant, donc bien maitrisé
teChnlque  rupteurs de ponts thermiques : problemes structurels

Energie grise * 510 MJ/m2

Changement 0 ke O efanlim?
climatique 0 ) S
Cout - 165 €/m?

Données d’aprés Nicolas Molle (Etamine)
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ISOLATION THERMIQUE PAR L’INTERIEUR (ITI)

Le point de vue de I’'acousticien : isolement acoustique
de facade

» doublage thermoacoustique @
T e (épaisseur du pr_irrlitif = 60mm), a
ment base de Iay_ne minérale ou de
acoustique PSE élastifiée : AR>0
(AR) » doublage thermique a base de
mousse rigide (PSE, XPS, ‘

~— {b PU,...): AR<0

- zone calme : peu d’impact de ‘
PITI
* zone bruyante : impact négatif

mQ

Isolement de I'ITI si isolant thermique
acoustique | Lo ement
de facade

» zone bruyante : pas d’impact
de I'lITI si isolant
thermoacoustique

(0

i documentation
ntre ¢ ipformation etde
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ISOLATION THERMIQUE PAR L’INTERIEUR (ITI)

Le point de vue de I'acousticien : isolement acoustique
Intérieur (aux bruits aériens)

* |Tl avec isolant thermoacoustique :
Isolement ;rgglsigeijsligsns latérales de facade @
acoustique : :
intérieur dans ° |T! avec isolant thermique :
B A transmissions latérales de facade ‘
renforcées —» certaines solutions

. non réglementaires
e
Isolement * ITI thermique peut dégrader la
ql) ' acoustique situation existante ‘
in}érieur_ en * ITI thermoacoustique peut
renovation améliorer la situation existante

(0

—'—‘mmcumenmﬁon
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ISOLATION THERMIQUE PAR
L’INTERIEUR (ITI) AVEC
RUPTEURS THERMIQUES
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ISOLATION THERMIQUE PAR L’INTERIEUR AVEC
RUPTEURS THERMIQUES

Principe

sécurité feu

%

isolant

continuité mécanique

extérieur intérieur

oformation et de documentation
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ISOLATION THERMIQUE PAR L’INTERIEUR AVEC
RUPTEURS THERMIQUES

Le point de vue de I’'acousticien : transmissions directes

l
\ %

formation et de documentation
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ISOLATION THERMIQUE PAR L’INTERIEUR AVEC
RUPTEURS THERMIQUES

Le point de vue de I’'acousticien : transmissions latérales

3

3

4

information et de doct entation
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ISOLATION THERMIQUE PAR
L’EXTERIEUR (ITE) D'UNE
FACADE PORTEUSE
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ISOLATION THERMIQUE PAR L’EXTERIEUR (ITE)

Le principe

Bardages Vétures Enduit sur isolant

Illustration : Salem Farkh (CSTB)

information et de documentation
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ISOLATION THERMIQUE PAR L’EXTERIEUR (ITE)

Le point de vue du thermicien

* Rénovation :
Faisabilité - modification facade possible ?
- espace intérieur non perturbé
- échafaudage nécessaire
- finition : véture chére, enduit pas toujours esthétique

Pratique

* Ry, =4 m2.K/W = 18 cm béton + 16 cm isolant

Epa|sseur du e Courant : 12 cm d’isolant

mur .
* Max : 16-30cm d’isolant (PSE)
 Traite la plupart des PT
Ponts L N }
. * si fenétres au nu intérieur : prévoir retour d'isolant
thermiques

* PT d’accroche de lI'isolant (rails / chevilles)

Confort d’été - Conserve l'inertie du mur

© 900 O 6 060

Données d’apres Nicolas Molle (Etamine)
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{ documentation
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Colloque CIDB/GIAc/CSTB - Bordeaux - 6 décembre 2011 26 surls Bpuit



ISOLATION THERMIQUE PAR L’EXTERIEUR (ITE)

Le point de vue du thermicien (suite)

Etanchéité a ) ) )
» Assurée par le béton (banché)

I’air
Faisabilité - ATEX jusqu’a 30 cm (PSE) (mais fragile)
technique * Réservations dans béton pour passage cables

Energie grise - 560 MJ/m?

Déreglement

: : * 0,7 kg CO?eg/an/m2
climatique ’ ’

Colit » Avec RME/RPE : 200-220 €/m?2
» Avec bardage : 260-300 €/m?

@60 ® ® 86 O

Données d’apres Nicolas Molle (Etamine)

()
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Collogue CIDB/GIAc/CSTB - Bordeaux - 6 décembre 2011 27 Eﬁrhﬁufuﬁo &



ISOLATION THERMIQUE PAR L’EXTERIEUR (ITE)

Le point de vue du thermicien (suite)

Grande
épaisseur
d’isolant :

mise en ceuvre
complexe

e = |solation intérieure + extérieure

oformation et de documentation
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ISOLATION THERMIQUE PAR L’EXTERIEUR (ITE)

Le point de vue de I’'acousticien : isolement acoustique de
facade

—
f

™ dinformation et de documentation
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ISOLATION THERMIQUE PAR L’EXTERIEUR (ITE)

Le point de vue de I’'acousticien : isolement acoustique de
facade

* Peu de données en France

Affaiblissement » Négatif pour une partie d’gntre equ(notammt_en_t pour les ‘
acoustique AR ETICS car | ’isolant thermique doit étre trés rigide pour des

raisons mécaniques)

e ldem ITI :
» zone calme : peu d’impact de I'lTE ‘
Isolement « zone bruyante : impact négatif de I'ITE si isolant thermique ‘
acoustique de uniquement
fagade  zone bruyante : pas d’impact de I'ITE si isolant ‘

thermoacoustique

()

i documentation
ntre dlinformation etde
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ISOLATION THERMIQUE PAR L’EXTERIEUR (ITE)

Le point de vue de I’'acousticien : isolement acoustique de
facade (suite)

RA,tr fa(;ade = I:)nT,A,tr +10 (dB)

Ray fenétres > Dyra— 2 (dB)

Dyc ot COffres+entrées d’air > D1, + 6 (dB)

Données d’apres Mathias Meisser

__—deocumentanon
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ISOLATION THERMIQUE PAR L’EXTERIEUR (ITE)

Le point de vue de I’'acousticien : isolement acoustique
Intérieur (aux bruits aériens)

™ dinformation et de documentation
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ISOLATION THERMIQUE PAR L’EXTERIEUR (ITE)

Le point de vue de I’'acousticien : isolement acoustique
Intérieur (aux bruits aériens)

n Solution 3 : isolation extérieure de facade 010

Refends (plus doublage ESA 4 ou

ou isolation thermique répartie controclolson ESA 4 si nécossaire

en thermique) :
+ Béton 18 cm
+ Blocs de béton NF pleins

CIRCULATION perforés 20 cm enduits
+ Briques pleines de 22 cm
apparentes ou enduites.

00

Fagade avec doublage extérieur

indifférent :

+ Béton 16 cm

+ Blocs de béton NF pleins
perforés 20 cm enduits coté
intérieur

+ Briques perforées en terre cuite
de 22 cm apparentes ou
enduites.

Ou facade avec isolation

thermique répartie

+ Béton cellulaire de 30 cm
(400 kg/m?)

@ Dalle de béton 20 cm
© Dalle de béton 22 cm
(8) Cloison ESA 4
Plafond ESA 4
@) Plafond ESA 5

(I0) Revatement de sol ESA 3
ou chape flottante ESA 3 et
revétement de sol indifférent

() Revétement de sol ESA 2
(12 Porte-paliare ESA 4
(@ Entrée avec sas et porte-paliére

(U

modifiés par rapport
a la solution de base

ipformation et de documentation
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ISOLATION THERMIQUE PAR L’EXTERIEUR (ITE)

Conclusions

ITE «<— acoustique

Transmissions latérales
non traitées — ITI
complémentaire ?

e dlinformation € e documentation
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ISOLATION THERMIQUE PAR
L’EXTERIEUR (ITE) +
ISOLATION THERMIQUE PAR
L’ INTERIEUR (ITI)
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ITE + ITI

Le point de vue du thermicien

Faisabilité ‘

: » Deux interventions (intérieur + extérieur)
Pratique

* Ry, =4 m2.K/W -> 8 cm isolant intérieur + 18 cm béton + 8 cm @

Epaisseur du _ »
isolant extérieur

LI » Epaisseur isolant intérieur et extérieur peut étre augmentée @
Ponts « traite les ponts thermiques de nez de dalle et de refends @

: « simplifie I'isolation au niveau des menuiseries : pas besoin
thermlques de retour (isolant des 2 c6tés) @
Confort d’été « Perte de Iinertie du mur ‘

Données d’apres Nicolas Molle (Etamine)

()

nformation et de documentation
i
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ITE + ITI

Le point de vue du thermicien (suite)

Etanchéité a , , ,
I’air * Assurée par le béton (banche) @
) L  ITE : épaisseur + faible > mise en ceuvre + facile ; utilisation @
Falsab”'te possible d’autres types d’isolants que le polystyréne
technique « ITI : meilleur rapport SHON / SHAB ; pas de réservations a @

faire dans béton (cables)

Energie grise * 530 MJ/m?

Déreglement

: : * 0,7 kg CO?eg/an/mz2
climatique ° !

Codt « 200-220 €/m?

Données d’apres Nicolas Molle (Etamine)

(0

—Trmdocumentanon
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ITE + ITI

Le point de vue de I’'acousticien : isolement acoustique de
facade

* Importance de connaitre
les deux AR (intérieur et

Affaiblisse- extérieur) par rapport au
ment mur support
acoustique . SPS:JI%j_Edonnees en France
AR « Probablement trés négatif
si ITE et ITI thermique ‘
uniguement

e Zone calme : ITI +ITE ont ‘
Isolement peu d’impact

i » Zone bruyante : si les AR
aCOUStIque de I'ITE et de I'ITlI sont ‘

de fa(;ade négatifs, impact négatif
possible

(0

tre dinformation et de documentation
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ITE + ITI

Le point de vue de I’'acousticien : isolement acoustique

intérieur

Isolement
acoustique
intérieur
dans le bati
neuf

Isolement
acoustique
intérieur en
rénovation

* ITl avec isolant
thermoacoustique :
transmissions latérales de
facade négligeables

* ITl avec isolant thermique :
transmissions latérales de
facade renforcées — certaines
solutions non réglementaires

* ITI thermique peut dégrader la
situation existante

* ITI thermoacoustique peut
ameéliorer la situation existante

()

Colloque CIDB/GIAc/CSTB - Bordeaux - 6 décembre 2011
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FACADE PORTEUSE :
ISOLATION THERMIQUE
REPARTIE (ITR)
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ISOLATION THERMIQUE REPARTIE (ITR)

Le point de vue du thermicien

* Solution réservée au batiment neuf

Faisabilité > UG El A
i * Nécessite un revétement minéral épais
Pratique - Calepinage trés rigoureux

* Dimensions non standardisées (varient selon fabricant)
* Peu d’entreprises

Epaisseur du

* R, =4 m2.K/W = 50 cm de monomur (épaisseur maxi
U 8 (ép ) D)
Ponts * nombreux ponts thermiques (mur/plancher, refend...)
thermiques - correction partielle possible (isolant en nez de dalle...)
Confort d’été - Déphasage important (8h pour 50 cm) ‘

EtanIC,Qiilte a * Fonction de la qualité de la mise en ceuvre (défauts a la pose) ‘

Données d’apres Nicolas Molle — Etamine

. (0

information et de documentation
i
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ISOLATION THERMIQUE REPARTIE (ITR)

Pont thermique traité par about d’isolant en nez de dalle

MU
pont ‘ :
thermlquep dalle béton
extérieur intérieur

isolant

N

3T
o

¥

planelle

extérieur

Colloque CIDB/GIAc/CSTB - Bordeaux - 6 décembre 2011
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ISOLATION THERMIQUE REPARTIE (ITR)

Le point de vue du thermicien (suite)

* R+3 maxi (structure)
Faisabilité « En zone arisque sismique : ajout poteaux béton
tech nique 50 cm: p(-':‘nlblhte de mise en ceuvre, temps de pose...
* Bon degré coupe feu

« Béton cellulaire : 690 MJ/m?

Energie grise * Brique alvéolaire : 1250 MJ/m?

Déréglem ent « Béton cellulaire : 0,8 kgCO?/an/m?
climatique « Brique alvéolaire : 0,7 kgCO2/an/m?2
~ « 200-220 €/m?
Cout

* + gros surcodt fenétres

Données d’aprés Nicolas Molle (Etamine)

Sl

tre dipformation et de documentation
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ISOLATION THERMIQUE REPARTIE (ITR)

Le point de vue de I’'acousticien : isolement acoustique de
facade

Affaiblissement

- *«38<R,tC,, <45 dB

acoustique AR
[ %’—1
({ l T
\\v

Isolement « Zone calme : ITR a peu ‘

. d’impact
aCOUStIque « Zone bruyante : ITR peut ‘
de fagade avoir un impact

Données d’aprés Jean-Baptiste Chéné (CSTB)

_—‘mdocumenmmn
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ISOLATION THERMIQUE REPARTIE (ITR)

Le point de vue de I’'acousticien : isolement acoustique
Intérieur

™ qunformation et de documentation
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ISOLATION THERMIQUE REPARTIE (ITR)

Isolement acoustique intérieur : impact des transmissions
laterales

Refend de séparation egtre
ogements : paroi en béfon 18 cm

A

D, = 53 dB

Une pénétration des 2/3 est nécessaire

___’:ﬁdocumemaﬁon
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ISOLATION THERMIQUE REPARTIE (ITR)

Isolement acoustique intérieur : exemple de mise en en
ceuvre specifique a respecter

* Facade : blocs de béton cellulaire de 36,5 cm + enduit

Configuration * Planchers : dalles pleines en béton de 20 cm minimum
pe_rmettant un * Refend de séparation entre les locaux : mur en béton de
Isolement 20 cm minimum
@ . minimal . * Longueur d’encastrement des planchers et refend
reglem e_ntalre séparatifs dans la facade : 24,5 cm
e_ntr_e PIECES * Mise en ceuvre d’un résilient en laine minérale de 2 cm
prlnC|paIeS de en about de mur
Iogements Cloi de distribution : d lvéolai I
différents - oisons de distribution : de type alvéolaire ou plaques

de platre sur ossature métallique

* Prévision : D 7, =53 dB

‘ Pour les isolements supérieurs : nécessité d’un traitement
complémentaire intérieur

Source : référentiel Qualitel millésime 2008

()

-__deocumentanon
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FACADE PORTEUSE : ITR + ITI

Sl
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ITR+ITI

» Le point de vue du thermicien

. e » Solution réservée au batiment neuf

Faisabilité
_ * Perte du « tout en un »

Pratique » Nécessite un revétement minéral épais

* Possibilité de couper les briques, mise en ceuvre simple

Epaisseur du * Ry, =4 m2.K/W = 20 cm brique monomur + 10 cm d’isolant @
mur intérieur (laine)
* |[dem monomur seul :
Ponts :
: - nombreux ponts thermiques (mur/plancher, refend...)
thermiques : : L
- correction partielle possible (isolant en nez de dalle...)
Confort d’été « Pas d’inertie des murs ‘

Etanchéité a

. * Fonction de la qualité de la mise en ceuvre (défauts a la pose) ‘
I’air

Données d’aprés Nicolas Molle (Etamine)
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ITR+ITI

» Le point de vue du thermicien (suite)

Faisabilité * R+3 maxi (structure)
technique * En zone arisque sismique : ajout poteaux béton

* Bon degré coupe feu

- - - Béton cellulaire : 460 MJ/m?2
Energle grise * Brigue alvéolaire : 660 MJ/m?2 :
Déréglem ent - Béton cellulaire : 0,8 kgCO2/an/m?
C|imatique * Brique alvéolaire : 0,7 kgCO2/an/m?2
Colt + 120-150 €/m? D

Données d’aprés Nicolas Molle (Etamine)
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ITR+ITI

» Le point de vue de I'acousticien : isolement acoustique
de facade

<45 dB

tr =

Affaiblissement ©38 <R +C
acoustique AR :

« Zone calme : ITR+ITI a peu ‘

Isolement d’impgct

; e Zone bruyante : ITR+ITI

aCOUStIque peut avoir un impact,
de fagade surtout si ITI purement
thermique
Données d’apres Jean-Baptiste Chéné (CSTB)
—‘—m jocumentation
Colloque CIDB/GIAC/CSTB - Bordeaux - 6 décembre 2011 51 Eﬁ?‘w’ﬁﬁ",'f’ui{ i



ITR+ITI

» Le point de vue de I'acousticien : isolement acoustique

Interieur
« Batiment neuf :

- avec ITI
thermoacoustique, de @
nombreuses configurations

Isolement sont viables, par

. comparaison avec ITR
aCOUSUque seule

intérieur - avec ITI thermique, encore
moins de solutions ‘
réglementaires qu’avec ITR
seule

(0

——'f umentation
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LES FENETRES
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PERFORMANCES THERMOACOUSTIQUES DES FENETRES

Performances thermoacoustiques des vitrages : simple
vitrage

« 10 kg
4mm * Ug = 5,8 W/(m2.K)
* Rayy =28 dB

« 25 kg
10 mm * Ug = 5,8 W/(m2.K)
* Rayy =33 dB

Données d’aprés Martine Ollivier (Saint-Gobain-Glass)
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PERFORMANCES THERMOACOUSTIQUES DES FENETRES

Performances thermiques des doubles vitrages : label Cekal

Usen W/(m2K) TR Exemple de compositions
1,9 TR1 4/8/4 argon, émissivité < 0,10
1,8 TR2 4/12/4 air, émissivité < 0,11
1,7 TR3 4/10/4 argon, émissivité < 0,11
1,6 TR4 4/16/4 air, émissivité < 0,11
1,5 TR5 4/12/4 argon, émissivité < 0,11
1,4 TR6 4/16/4 air, émissivité < 0,05
1,3 TR7 4/16/4 argon, émissivité < 0,08

Source : www.cekal.com

-__’mdocumentanon
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PERFORMANCES THERMOACOUSTIQUES DES FENETRES

Performances acoustiques des vitrages : label Cekal

RAtr it ANAFI
indice route AR Compositions génériques
25a 27 dB AR1 lame d’air : 6 @ 16 mm

somme des épaisseurs des composants verriers >8 mm

X lame d’air : 6 a 16 mm
28a29dB AR?2 somme des épaisseurs des composants verriers 210 mm
différence d’épaisseur des composants =2 mm

§ lame d’air : 6 a 16 mm
30a 32 dB AR3 somme des épaisseurs des composants verriers > 14 mm
différence d’épaisseur des composants 24 mm

X lame d’air : 6 a 16 mm
33a34dB AR4 somme des épaisseurs des composants verriers > 18 mm
différence d’épaisseur des composants >2 mm

X Pas de compositions génériques. Certification des
35a36dB AR5 performances acoustiques aprés mesures en laboratoire.
Voir résultats d’essais

Pas de compositions génériques. Certification des
>37dB ARG performances acoustiques apres mesures en laboratoire.
Voir résultats d’essais
Données d’apres Martine Ollivier (Saint-Gobain-Glass)
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PERFORMANCES THERMOACOUSTIQUES DES FENETRES

Doubles vitrages : thermique ou acoustique

® * 4/16/4 PN
Thermique » 24 mm - 20 kg
e N

_ - Ug = 1,1 W/(m2K)
Acoustique @ | Raq = 26 dB

AR1 (——(“P
e 4/10/10

Thermique @ - 24mm -35kg
) ° Ug:1,4W/(m2K)
Acoustique © . Rn, = 30 dB

AR3

Données d’apres Martine Ollivier (Saint-Gobain-Glass)
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PERFORMANCES THERMOACOUSTIQUES DES FENETRES

Doubles vitrages thermoacoustiques

. 4/16/8 (ou 4/14/10)
Thermique @ - ug=1,1 W/(m2K) (gaz argon)

e feuillure: 28 mm

Acoustique @ - classe maximale AR3

Données d’aprés Martine Ollivier (Saint-Gobain-Glass)
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PERFORMANCES THERMOACOUSTIQUES DES FENETRES

27 dB
26dB
25dB

—CONF #2- Bw+Crr = 27 dE
25dB = CONF #4 - Bw=Citr
——CONF #6 - Bw+Cir
T=a=-F - F - F~—T——T——

26dB -
26 dB
25 dB

~Rw=Crr =
= =F - F - F 11—

+ CONF #1
—— COMF #3 - Bw+Ctr
—o— COMF #5 - Rw+Ctr

—— CONF #7 - Bw+Ctr
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29dB
27 dB
26 dB

—CONF #2 - RwaCtr= 29 dB
27d8 —= CONF #4- Rw+Cir
—+ CONF #6 - Rw+Ctr

BdB -
26 dB
27 dB

Fw-+Clr -

CONF #1 -
—+ CONF #3- Bw=Cir

E.—I—.—I—.—!—.—I-—.—l-f-l—.—I—.—I—.—I——!—.—I-—.—l-v-l—.—i—.—l—.—l—.—

—+— CONF #5- Pw+Ctr
—— COMF #7 - Bw+Cir
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IMPACT DU SYSTEME DE SCELLEMENT DES DOUBLES ET TRIPLES

S VITRAGES.

]

ANCE ACOUSTIQUE DE

VITRAGES SUR LA PERFORM

(8P H *epu uoyanpal punog

One-third octave band centre frequency [Hz
Figure 6: Comparison of sound reduction index R versus frequency of 4-16-4 IGUs with different

One-third octave band centre freque

tation

)

spacers and sealants equipping an aluminium casement window (left plot) or alone (right plot).
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PERFORMANCES THERMOACOUSTIQUES DES FENETRES

Triples vitrages

 lames d’air de 12 mm
Performance

thermique minimum
@q  jusqu’a Ug = 0,5 W/(mZ2.K)
e un triple vitrage a les
mémes performances
PaeCrZ‘)%rSTiar;cge acoustiques que le méme
. double vitrage sans ce
® composant

IIIIIIII
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PERFORMANCES THERMOACOUSTIQUES DES FENETRES

Les fenétres

« Composition verriere,
intercalaire, profilés, mode

d’ouverture.
Performances * Criteres de choix :
thermiques - coefficient thermique Uw,

- facteur solaire S
- facteur de transmission
lumineuse FTL

* R,+C du vitrage + type
Performance d’ouverture
acoustique * Dhray > 35dB : attention aux
baies coulissantes !

llllllll
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LA VENTILATION
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LA VENTILATION

Impact acoustique de lI'isolation de facade

* risque de condensation et

| illsE =0 d’insalubrité
étancheité de e résurgence des bruits
la facade 9

intérieurs a 'immeuble

e entrées d’air

":> d’zgl(f::cljt]i%n . réseau aéraulique
 bouches d’extraction

de l’air _
e groupe / ventilateur

___’m ocumentation
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LA VENTILATION

Problemes acoustiques liés a la ventilation

. System :
Probleme ysteme Solution
en cause
_ _ groupe / - verifier I'isolement acoustique du caisson (suspension,
vibrations : plots antivibratiles)
ventilateur ; :
-régler le ventilateur
bouche - revoir le dimensionnement
d’extraction / - verifier I’étanchéité
T - entretenir régulierement
entree d'air - passage d’air entre les pieces
sifflements groupe/ - revoir le dimensionnement
ventilateur - régler le ventilateur (courroie)
réseau - verifier I’equilibrage

- pose de pieges a son
- entrée d’air acoustique

bruits extérieurs amenée d’air . L
- insufflation d’air

Tableau d’aprés Emmanuelle Briére (Uniclima) et Anne-Marie Bernard (Allie’Air)
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LA VENTILATION

Performances acoustiques des entrées d’air

Objectif Isolement
d’isolement acoustique
acoustique de ”
fa(;ade Dhew + ctr
30dB 36 dB
en menuiserie
35dB 41 dB
en coffre de
38 dB 44 dB volets roulants
40 dB 46 dB
en mural
45 dB 51 dB
* Pour I'ensemble des entrées d’air. Si n entrées d’air : Dnew+ctr + 10 log n (\ b B
65 SRBrut
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LA VENTILATION

Ventilation mécanique double flux

Isolement . pas d’entrée d’air
de fagade en facade

* isolement 1 F7
acoustique et
vibratoire entre le _
1
Z
(Emp——"

: local technique et .
Bruit les locaux o
d’equipe- d’habitation
ment attenants - |
* bouches
d’insufflation

‘ dans les

chambres
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LA VENTILATION

Ventilation mécanique double flux

Isolement entre - interphonie a travers le réseau de
logements ventilation

__—W—” cumentation
Collogue CIDB/GIAc/CSTB - Bordeaux - 6 décembre 2011 67 Eﬁgt{:ﬁn;'uiﬁo



POUR CONCLURE
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