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Marchés



Systèmes d’Evacuation Vocale (SEV) Régie / Front of House

Marchés Audio Pro

Studio / broadcastLive sound



Modules microphone A2B (Automotive Audio Bus)Haut parleurs

Smart devices Microphones

Marchés Electroacoustique



Marchés Mesures acoustiques

EvaluationSurveillance

Acoustique du bâtiment Acoustique des salles



Les paramètres d’évaluation de 

qualité acoustique pour les ERP



La Problématique Durée de Réverbération

PiscineCantine

Une même problématique en acoustique :

• Grands Volumes

• Niveaux de Bruit ambiant élevés

• Matériaux absorbants ?

• Quels indicateurs acoustique ?



Durée de Réverbération



Comment la mesurer Durée de réverbération

Mesure de la durée de décroissance du son

Impact direct sur la qualité de réception d’un message parlé



Influence sur le STI Durée de réverbération

Durée de Réverbération : influence sur l’intelligibilité de la parole

Message parlé moins de réverbération : Moins de réverbération

Message parlé plus de réverbération : Plus de réverbération

https://www.nti-audio.com/Portals/0/pics/news/NTi-Audio-less-Reverberation.wav
https://www.nti-audio.com/Portals/0/pics/news/NTi-Audio-more-Reverberation.wav


Ordres de Grandeur Durée de Réverbération

Ordres de grandeur Durée de Réverbération pour des volumes compris entre 

80.000 et 160.000 m3 : 

Entre 1,6 et 1,8 s



STIPA



Facteurs d’influence STIPA

Durée de 

réverbération

Distortion                      Niveau Réponse en fréquence

Bruit ambiant



STIPAEchelles



STIPANiveau et STI



Comment mesurer? STIPA



Couverture du test STIPA

Remplace le 

locuteur

XL2 mesure STIPA et 

bruit ambiant

Couverture du test
- Microphone (FRF et distorsion)

- Acoustique interne

- Bruit ambiant

Couverture du 

test
- Amplificateur 

(FRF et 

distorsion)

- Rapport 

signal/bruit

Couverture du test
- HPs (FRF et distorsion)

- Acoustique interne

- Bruit ambiant

Système PA complet



TalkBox STIPA

Source de référence STIPA

Générateur de signaux et reproduction de fichiers wav



Intelligibi lité STIPA

Mesure du STIPA en l’absence de bruit ambiant

Volume réglé sur le niveau des annonces

Au moins 3 mesures par position

Durée supérieure à 10 sec



Points de mesure STIPA

Surface Nombre de points de mesure

< 30 m2 2

30 - 60 m2 4

60 - 180 m2 6-8

≥ 180 m2 Surface / 24

3 m minimum entre les points de mesure

1,5 m minimum d’une paroi

Hauteur de mesure  : 1,2 m personne assise

1,7 m personne debout

3 mesures par position ; Moyennage par point

3 mesures supplémentaires si écart > 0,03 STI



Correction manuelle bruit STIPA

Mesure (s) du bruit ambiant en conditions normales

Il est possible de corriger manuellement le niveau de bruit 

ambiant



Rapport mode Append STIPA



Rapport Excel STIPA

Rapport STI
Version 4.49

Projet

Commentaires

STI Standard Unité STI

STI

Mesures de bruit

1
STI Position de mesures 13/07/2021 10:26:01

Fichier de Bruit 2021-07-13_STIPA_100 13/07/2021 10:25:00

Position

LAeq Bandes [Hz]

Pleine bande Hz 125 250 500 1k 2k 4k 8k

STI test niveau signal [dB] 53,3 LZeq 52,6 51,4 54,5 46,3 39,3 32,5 21,4

Bruit ambiant rajouté [dB] 40,7 40,3 39,7 37,4 37,7 30,5 22,3 14,3

Cycle 

Moyenne Δ (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Résultat de mesure STI [STI] 0,57 0,575

État OK OK

Résultat de mesure STI [STI] 

Incluant le bruit à ajouter 0,54 0,538

2
STI Position de mesures 13/07/2021 10:27:17

Fichier de Bruit 2021-07-13_STIPA_100 13/07/2021 10:25:00

Position

LAeq Bandes [Hz]

Pleine bande Hz 125 250 500 1k 2k 4k 8k

STI test niveau signal [dB] 52,8 LZeq 48,3 52,3 53,7 45,7 39,4 31,1 18,8

Bruit ambiant rajouté [dB] 40,7 40,3 39,7 37,4 37,7 30,5 22,3 14,3

Cycle 

Moyenne Δ (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Résultat de mesure STI [STI] 0,52 0,524

État OK OK

Résultat de mesure STI [STI] 

Incluant le bruit à ajouter 0,49 0,487

3
STI Position de mesures 13/07/2021 10:37:01

Fichier de Bruit 2021-07-13_STIPA_100 13/07/2021 10:25:00

Position

LAeq Bandes [Hz]

Pleine bande Hz 125 250 500 1k 2k 4k 8k

STI test niveau signal [dB] 72,8 LZeq 74,2 69,5 74,3 65,3 57,2 53,2 42,2

Bruit ambiant rajouté [dB] 40,7 40,3 39,7 37,4 37,7 30,5 22,3 14,3

Cycle 

Moyenne Δ (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Résultat de mesure STI [STI] 0,54 0,539

État OK OK

Résultat de mesure STI [STI] 

Incluant le bruit à ajouter 0,54 0,539

Récupérer toutes les données de l 'XL2

LZeq

2021-07-13_STIPA_001

IEC 60268-16 ed5.0 2020

Position de mesures chargées

14

14

2021-07-13_STIPA_002

LZeq

2021-07-13_STIPA_003

LZeq

Supprimer Files

Supprimer Files

Ajouter
(des) Fichier(s)

STI Position(s) de mesures
(Indices de Niveaux & Modulations)

144

1
STI Position

Bandes  [Hz]

125 250 500 1k 2k 4k 8k

Moyenne 0,57 LAeq 53,3 LZeq 52,6 51,4 54,5 46,3 39,3 32,5 21,4

Cycle 1 0,575 LZeq 52,6 51,4 54,5 46,3 39,3 32,5 21,4

mr1 0,78 0,72 1,01 0,63 0,77 0,92 0,33

mr2 0,56 0,14 0,48 0,33 0,41 0,54 0,53

2
STI Position

Bandes  [Hz]

125 250 500 1k 2k 4k 8k

Moyenne 0,52 LAeq 52,8 LZeq 48,3 52,3 53,7 45,7 39,4 31,1 18,8

Cycle 1 0,524 LZeq 48,3 52,3 53,7 45,7 39,4 31,1 18,8

mr1 0,74 0,83 0,86 0,60 0,64 0,81 0,55

mr2 0,51 0,48 0,51 0,27 0,35 0,48 0,46

3
STI Position

Bandes  [Hz]

125 250 500 1k 2k 4k 8k

Moyenne 0,54 LAeq 72,8 LZeq 74,2 69,5 74,3 65,3 57,2 53,2 42,2

Cycle 1 0,539 LZeq 74,2 69,5 74,3 65,3 57,2 53,2 42,2

mr1 0,70 0,88 0,89 0,52 0,73 0,90 0,71

mr2 0,49 0,13 0,64 0,13 0,24 0,58 0,47

4
STI Position

Bandes  [Hz]

125 250 500 1k 2k 4k 8k

Moyenne 0,57 LAeq 71,9 LZeq 71,8 70,7 72,4 66,3 57,3 51,6 41,0

Cycle 1 0,567 LZeq 71,8 70,7 72,4 66,3 57,3 51,6 41,0

mr1 0,87 0,75 1,00 0,64 0,71 0,88 0,62

mr2 0,70 0,36 0,44 0,32 0,32 0,49 0,33

5
STI Position

Bandes  [Hz]

125 250 500 1k 2k 4k 8k

Moyenne 0,67 LAeq 73,1 LZeq 72,8 73,0 72,0 68,6 61,9 53,1 42,9

Cycle 1 0,675 LZeq 72,8 73,0 72,0 68,6 61,9 53,1 42,9

mr1 1,02 0,91 0,96 0,69 0,92 0,93 0,70

mr2 0,74 0,58 0,51 0,64 0,68 0,56 0,45

6
STI Position

Bandes  [Hz]

125 250 500 1k 2k 4k 8k

Moyenne 0,60 LAeq 72,4 LZeq 71,3 72,2 71,3 68,2 59,3 53,6 44,0

Cycle 1 0,604 LZeq 71,3 72,2 71,3 68,2 59,3 53,6 44,0

mr1 0,89 0,80 0,88 0,72 0,79 0,90 0,73

mr2 0,63 0,55 0,50 0,41 0,44 0,62 0,57

Pleine bande

2021-07-13_STIPA_001

C:\Users\erika\Documents\NTi Audio\data\sixense\stipa\SesttLEONARD2\2021-07-13_STIPA_001_Report.txt

Résultat de 

mesure STI

2021-07-13_STIPA_002

C:\Users\erika\Documents\NTi Audio\data\sixense\stipa\SesttLEONARD2\2021-07-13_STIPA_002_Report.txt

Résultat de 

mesure STI Pleine bande

2021-07-13_STIPA_003

C:\Users\erika\Documents\NTi Audio\data\sixense\stipa\SesttLEONARD2\2021-07-13_STIPA_003_Report.txt

Résultat de 

mesure STI Pleine bande

2021-07-13_STIPA_004

C:\Users\erika\Documents\NTi Audio\data\sixense\stipa\SesttLEONARD2\2021-07-13_STIPA_004_Report.txt

Résultat de 

mesure STI Pleine bande

2021-07-13_STIPA_005

C:\Users\erika\Documents\NTi Audio\data\sixense\stipa\SesttLEONARD2\2021-07-13_STIPA_005_Report.txt

Résultat de 

mesure STI Pleine bande

2021-07-13_STIPA_006

C:\Users\erika\Documents\NTi Audio\data\sixense\stipa\SesttLEONARD2\2021-07-13_STIPA_006_Report.txt

Résultat de 

mesure STI Pleine bande

STI Rapport récapitulatif

Projet

Commentaires

STI Standard

Moyenne arithmétique lav 0,54 STI F

Position

STI Position 2021-07-13_STIPA_001

Fichier de Bruit 2021-07-13_STIPA_100

Position

STI Position 2021-07-13_STIPA_002

Fichier de Bruit 2021-07-13_STIPA_100

Position

STI Position 2021-07-13_STIPA_003

Fichier de Bruit 2021-07-13_STIPA_100

Position

STI Position 2021-07-13_STIPA_004

Fichier de Bruit 2021-07-13_STIPA_100

Position

STI Position 2021-07-13_STIPA_005

Fichier de Bruit 2021-07-13_STIPA_100

Position

STI Position 2021-07-13_STIPA_006

Fichier de Bruit 2021-07-13_STIPA_100

Position

STI Position 2021-07-13_STIPA_007

Fichier de Bruit 2021-07-13_STIPA_100

Position

STI Position 2021-07-13_STIPA_008

Fichier de Bruit 2021-07-13_STIPA_100

Rapport conforme à la norme IEC 60268-16:2020

IEC 60268-16 ed5.0 2020

FSTI0,541

2 0,49 STI G

3 0,54 STI F

4 0,57 STI E

5 0,67 STI C

6 0,60 STI D

7 0,56 STI F

8 0,57 STI E

Importation

Affectation bruit ambiant

Simulation variation bruit ambiant

Synthèse



Indice unique de salle STIPA

Bruit ambiant

Courbe de bruit

Durée de réverbération

STIPA



Fréquences STI / Comparaison STIPA

Modulation Frequencies

0.63 Hz 0.8 Hz 1 Hz 1.25 Hz 1.6 Hz 2 Hz 2.5 Hz 3.15 Hz 4 Hz 5 Hz 6,3 Hz 8 Hz 10 Hz 12.5 Hz

125 Hz ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

250 Hz ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

500 Hz ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

1 kHz ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

2 kHz ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

4 kHz ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

8 kHz ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  
  

O
c
ta

v
e
 B

a
n

d
s

Modulation Frequencies

0.63 Hz 0.8 Hz 1 Hz 1.25 Hz 1.6 Hz 2 Hz 2.5 Hz 3.15 Hz 4 Hz 5 Hz 6,3 Hz 8 Hz 10 Hz 12.5 Hz

125 Hz

250 Hz

500 Hz ✓ ✓ ✓ ✓

1 kHz

2 kHz ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

4 kHz

8 kHz  
  

O
c
ta

v
e
 B

a
n

d
s

Modulation Frequencies

0.63 Hz 0.8 Hz 1 Hz 1.25 Hz 1.6 Hz 2 Hz 2.5 Hz 3.15 Hz 4 Hz 5 Hz 6,3 Hz 8 Hz 10 Hz 12.5 Hz

125 Hz ✓ ✓

250 Hz ✓ ✓

500 Hz ✓ ✓

1 kHz ✓ ✓

2 kHz ✓ ✓

4 kHz ✓ ✓

8 kHz ✓ ✓  
  

O
c
ta

v
e
 B

a
n

d
s

STI

RASTI

- 2 bandes seulement
- FRF, échos et TR non pris en 
compte correctement

STIPA

- Méthode améliorée
- Toutes bandes testées
- Corrélation > 99 % avec STI



Ce qui affecte le STI STIPA

TR 0,25 0,5 1 2 4 8

STI 0,85 0,74 0,59 0,44 0,31 0,19

STI range STI valeur
Non native 

expérimentée

Non native 

intermédiaire

Non native non 

expériementée

Mauvais 0,3 0,33 0,38 0,44

Correct 0,45 0,5 0,6 0,74

Bon 0,6 0,68 0,86 impossible

Excellent 0,75 0,86 impossible impossible

STI range
Personne 

normale

Personne âgée

Perte audition 

15 dB

Personne âgée

Perte audition 

20 dB

Personne âgée

Perte audition 

30 dB

Mauvais 0,3 0,42 0,47 0,51

Correct 0,45 0,57 0,62 0,66

Bon 0,6 0,72 impossible impossible

Excellent 0,75 impossible impossible impossible

Durée de réverbération

Langue

Âge 



Merci de votre attention!
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