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Transmissions des vibrations ferroviaires

Cas voie en surface Cas voie en tunnel

1. Source vibratoire (contact roue/rail)
2. Propagation dans le sol
3. RZponse vibratoire du b%etiment

4. Mise en vibration de la structure et
rayonnement acoustique
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Parametres physiques influents

Conception Environnement
| TracZ (distance entre source et rZcepteurs) I B%otiments riverains (type de construction,
I Voie ferrZe (sans/avec dispositifantivibratile ) fondation)

MatZriel roulant I SensibilitZ (usage b%otiment)

Ouvrage gZnie civil (tunnel, plateforme) ! CaractZristiques du sol

Points singuliers (courbes, appareils de voie)

mm) La modZlisation doit prendre en

Exploitation / Maintenance compte tous ces parametres
Vitesse dOexploitation | Maitriser les vibrations ~ la mise en service
Trafic (frZquence des ZvZnements) (prZvoir les conditions nominales)
Etat de maintenance voie/roues (rugosit7 | PrZvoir les Zvolutions des vibrations sur le

cycle de vie complet du projet
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Actions clZs pour la maitrise des risques dOimpact

| Mettre en place un dispositif global de maitrise des risques dOimpact Conception

| Engagement de la MOA : minimiser les risques dOimpact, engager des moyens
adaptZs aux enjeux

Spécification
I Plan de Management : feuille de route qui tient compte du programme et des
contraintes projet

I Suivi sur le cycle de vie complet du projet Réalisation
I Respecter les bonnes pratiques Essais
I Criteres dOacception : valeurs cibles et indicateurs adaptZs (maitrise relation
(;dose—effets E) Exploitation

I Obligation de moyens : modZlisations et essais selon Etat de IOArt, spZcifications

et tests des solutions, essais pour consolider le modele
Maintenance
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Actions clZs pour la maitrise des risques dOimpact

| Conception : mise en luvre dOune mZthodologie de modZlisation adaptZe aux enjeux
I Identifier les sites ~ enjeux et reprZsentatifs (Zchantillonnage @nglobant E) et troneons homogenes
| Approche dZterministe conforme aux guides de rZfZrence (guide FFAS) et normes (AFNOR, 1SO)
| Maitriser les hypotheses : SOURCEDPROPAGATION SOLDREPONSE BATIMENTS
I Prise en compte des effets liZs aux incertitudes du modele

Ooul

Respecté? mmEENNY Spécification technique

Source vibratoire Récepteur

(Terme d’excitation) (Comportement vibratoire du

batiment représentatif)

NON

A
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Actions clZs pour la maitrise des risques dOimpact

| SpZcifications des solutions de rZduction des vibrations
I Note de dimensionnement des solutions antivibratiles
I Tests en laboratoire des composants antvibratile

| RZalisation
I Essais sur maquette (si opportun)

I Essais sur site pour consolider les termes du modele de simulations (exemple, mesure des fonctions de
transfert vibratoires une fois IOouvrage construit)

| Essais de contr™le des voies antibratiles durant la construction
I Essais avant mise en service

I Essais de validation de performance des solutions anttibratiles

| Essais de contr™le sur les sites sensibles ™ enjeu fort

Essais de contr™|e pZriodiques ou surveillance apres mise en service
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Perspectives

| Evolution du cadre rZfZrentiel (Loi LOM + normes AFNOR / ISO)

I Meilleure prise en compte des risques liZs aux vibrations (responsabilisation, standardisation des
mZthodes)

I Mais peut-on contraindre une MOA au respect strict de seulils rZglementaires " 1QintZrieur de tous les
b%otiments riverains concernZs ? NonkE

I Approfondir la connaissance de la relation @osePeffets E

I Approfondir la connaissance de I0Zvolution des effets liZs aux vibrations sur le cycle de vie
complet du projet

I En fonction des parametres liZs au programme de maintenance (surveillance vibratoire et analyse de
|Oinfluence des parametres maintenance)

| Partage des connaissances pour une fiabilisation des modeles de prZdiction
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4 LA CONFIANCE TRANSPORTE LE MONDE



