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Le constructeur Technal teste dans son laboratoire toulousain un systéme de contréle actif du bruit destiné aux fenéires coulissantes.

Acoustique

Le contrdle actif
trouve saplace
L'émission d'un son pour
réduire un autre son est
efficace contre les basses.

n soir de lassitude, quand les bruissements du monde
U raclent les nerfs auditifs, qui n'a pas révé d'obtenir le si-
lence par la simple pression d'un bouton ? La jeune entreprise
ameéricaine Celestial Tribe abien cerné ce désir. Elle a lancé en
juin 2016 une campagne de financement participatif pour soute-
nir la conception d'un boitier antibruit baptisé Muzo. Lappareil,
fixé & une paroi, pourrait créer une zone sans bruit. Le procede
reste énigmatique, mais devrait reposer en partie sur du controle
actif du bruit, une technique qui consiste a réduire un son par
I'émission d'un autre son en opposition de phase. La société avait
fixé un objectif de 100 000 dollars. Un mois aprés le lancement
de l'opération, elle en avait récolté cinq fois plus!

Des limites connues. Le monde de I'acoustique a accueilli
la nouvelle avec un fort scepticisme. Certes, les promesses de
Celestial Tribe s'appuient sur de solides fondements scien-
tifiques. Le contrdle actif est étudié depuis plus d'un siécle.
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Toutefois, ces années de recherche ont aussi etabli les limites
du procédé: « Nous savons aujourd’hui ce que nous pouvons
faire ou pas, explique Philippe Herzog, directeur de recherche
au sein de laboratoire de mécanique et d'acoustique du CNRS
a Marseille. Le controle actif ne peut pas traiter les hautes fre-
quences. Dans ce domaine, des isolants (contréle passif) ou de
masquage du bruit s'averent efficaces et peu coliteux. En re-
vanche, les performances de ces derniers restent mediocres
face aux basses fréquences, zone ol le contréle actif est le plus
efficace. Il existe donc une complémentarité naturelle entre ac-
tif et passif» (lire p. 75). 1l est donc probable que le boitier Muzo
rannulera pas les nuisances, mais les masquera.

La ventilation et la menuiserie déja équipées. 5'il ne re-
1&ve pas dela solution miracle, le contréle actif peut néanmoins
s'intégrer dans certaines installations du batiment. Depuis une
vingtaine d'années, la société francaise Technofirst, spécialisée
dans cette technologie électronique, développe des appareils
destinés aux réseaux de ventilation. Ils se substituent avanta-
geusement aux silencieux, des trongons de gaines qui contien-
nent des absorbants acoustiques (lire p. 74).

La fenétre apparaissait aussi comme un débouche evident.
Cependant, la conception d'un produit commercial s'est réve-
1ée complexe. Le constructeur de menuiserie Technal y travaille
depuis cing ans.«Nous avons tout d'abord testé le controle actif
sur une fenétre fermeée. Il s'est révélé qu'il ne serait jamais aussi
compétitif qu'un vitrage, observe Patrick Lahbib, directeur de l'in-
novation du groupe. Nous avons donc change d'angle d'attague
en 2014 avec une fenétre qui affaiblit les bruits extérieurs méme
lorsqulelle est ouverte. » Lindustriel devrait commercialiser ce
systéme de blocage en début d'année prochaine (lire ci-contre).

Dans le domaine des ouvrants, Technofirst 'est pas enreste.
Lasociété a déposél'an passé cing brevets sur le sujet. Elle étudie

aussi la question des murs antibruits, dont les arétes augmen-
tent la portée des sons. Un systéme de contrdle actif, pose au
bon endroit, diminuerait cette nuisance. ® Mathieu Dejeu
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Menuiserie
Premiéres notes promises
pour I'année prochaine

Attendues depuis une décennie, les fenétres incorporant un
controle actif du bruit devraient enfin arriver sur lemarchéen
2018. Le constructeur de menuiseries Technal devrait exposer
5a version commerciale a 'occasion du Mondial du batiment en
novembre prochain. Il avait déja présenté un prototype lors de
laprécédente édition du salomn, en 2015. « L'année passée, nous
avons travaillé sur I'optimisation du systeme. Maintenant, nous
sommes dans une phase de production pré-industrielle », pré-
cise Patrick Lahbib, directeur de I'innovation du groupe,

. Le produit comprend des haut-parleurs et un absorbant qui
s’}ntégrent au cadre d'une fenétre coulissante. Quand cette der-
niére est ouverte, les aigus et les médiums ricochent entrela par-
tie fixe et l'ouvrant (voir schéma n°1) et perdent ainsi en inten-
site. En paralléle, des haut-parleurs diffusent des contre-bruits
qui atténuent les basses. La réduction sur l'ensemble des sons

1-Une fenétre
coulissante de Technal
est équipée d'un
systéme de limitation
du bruit (3 gauche).
Outre un contréle actif,
le dispositif de Technal
sappuie sur un tunnel
d'isolation.
2-Lafenétre « Wa» de
Technofirst compense
les défauts du double
vitrage avec un petit | |
haut-parleur placé entre b
les deux vitres. Celui-ci : 175
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peut ainsi atteindre 20 dB. La largeur d'ouverture maximal est
toutefois limitée 410 cm. « Cela permet d'obtenir une trés bonne
ventilation et de garantir I'affaiblissement acoustigue. Une plus
gTande ouverture nécessiterait d'augmenter I'épaisseur d'isolant
ainsiquela densité de micros», précise le directeur. Lentreprise
Drépare une campagne de mesures en extérieur a Toulouse.
Technofirst a aussi choisi le prochain Mondial du batiment
pour lancer sa gamme de fenétres actives en partenariat avec un
grand fabricant de menuiseries. Elle comportera troismodéles:
la «Fa» couple contréle actif et contréle Ppassif pour limiter la dif-
fusion dubruit quand la fenétre est cuverte ;ladéclinaison «La»
adapte le méme couplage entre passif et actifa une aération inté-
grée au cadre; la «Wa», sous son aspect banal, se révéle encore
plus surprenante: ce double vitrage posséde un haut-parleur de
2 cm de diameétre posé entre ses deux vitres (voir schéma n°2),
«Chaque double vitrage se caractérise par une fréequence deré-
so'nance, aux environs de 125 Hz. Son isolation acoustique di-
minue autour de cette valeur, explique Christian Carme, P-DG
delasociété, Notre technologie, développée avec le Fraunhofer
Institute pour le haut-parleur et cofinancée par'Ademe, génére
des contre-bruits qui compensent ce défaut, »
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> Ventilation

Lareléve est arrivee

Achevée en 2002, 1a ventilation du terminal 2.2 de l'aéroport
de Nice demeure une installation exceptionnelle. Son réseau, ali-
menté par huit centrales de traitement d'air, compte 56 pieges a
son ActA concus par la société Technofirst. Alimage d'unsilen-
cieux classique, cette portion de conduite est tapissée delaine
roche et posséde en son centre un bulbe, un cylindre métallique
qui atténue un peu plusle bruit. Cependant, lebulbe del'ActA com-
prend un haut-parleur et deux microphonesreliés a un dispositif
de calcul électronigue. Le premier micro enregistre le son quicir-
cule danslagaine. A partir de cette mesure, le calculateur génére
un contre-bruit. Puis le haut-parleur le diffuse. L'intensité sonore
est ainsi réduite dans les basses fréquences, entre 20 et 500 Hz.
Enfin, 1e second micro controle 'attenuation de la nuisance.

Lapremiére mouture de’ActA montrait déja des performances
intéressantes. Technofirst avancait une division par cing des
pertes de charge en comparaison d'un silencieux standard. La
société alancé en novembre dernier une nouvelle version de ce
produit. Adieu bulbe central, les microphones et haut-parleurs
seront maintenant logés dans des piquages perpendiculaires
aux gaines (voir schéma ci-dessus). «Les pertes de charge serort
maintenant négligeables. Clest autant de puissance électrique
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Schéma de fonctionnement d’ActA
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aconomisée au niveau des ventilateurs et des échangeurs ther-
miques, remarque Christian Carme, P-DG de l'entreprise. Nous
travaillons avec un bureau d'études afin d'évaluer ces gains.»

Le nouveau dispositif sera installé pour la premiére fois au
printemps sur le réseau d'une grande enseigne d'électronique a
Paris. L'espace mangue en toiture pour des silencieux et les voi-
sins se plaignent du bruit. Leurs oreilles seront bientot soulagées.

Technofirst commercialise également 'ASCa. Son fonctionne-
ment est similaire, mais les composants sont concentrés dans un
boitier. Il g'installe en sortie ou en entrée des conduits courts (voir
schéma ci-contre).
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Schéma de fonctionnement d’ASCa
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«Lalégéreté rend les matériaux
moins aptes a traiter les basses»

«La masse des batiments est appelee a se
réduire afin d'économiser des ressources.
Si les nouveaux matériaux offrent une
isolation efficace aux sons médiums

et aigus, leur legéreté les rend moins aptes
a traiter les basses fréquences (inférieures & 125 Hz).

Le contréle actif peut apporter une réponse a ce probléme.
On pourrait imaginer des cloisons actives dans lesquelles
des actionneurs intégrés minimiseraient les bruits. Toutefois,
cette technique doit rester simple a mettre en ceuvre.

Nous travaillons donc a concevoir des systémes autonomes,
réduisant le travail de cablage au strict minimum et capables
de s'adapter a leur environnement. Par ailleurs, les occupants
n'accepteront pas forcément la pose de microphones dansles
logements. Nous étudions donc des méthodes de réduction
du bruit sans intrusion dans I'habitat. »

Philippe Herzog, directeur de recherche du Laboratoire
de mécanique et d'acoustique du CNRS a Marseille.

let2-Lesysteme ActA del'entreprise Technofirst réduit les basses fréquences dans les réseaux de ventilation.
Contrairement a sa prédécesseure, la nouvelle version ne s'installe pas dans une gaine. Les micros et le haut-parleur sont fixés
dans des piquages perpendiculaires a la conduite. Cette configuration réduit les pertes de charge.
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