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* Constats de départ

> Batiment

> Dispositif antivibratoire

o
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}Sol + fondations

e Que mesurer ? Qu ?
Comment ?
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* Objectifs : disposer de méthodes pour mieux
prévoir et controler la performance sur site des
solutions de traitement

Walid WASMINE & Simon BAILHACHE

* Partenaires : Acouphen, CDM, CSTB
e Cofinancement : Ademe
e Durée: 2 ans
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Systéme complet Source Récepteur

|
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* Expression de la performance : gain par
insertion (PFIG : Power Flow Insertion Gain)
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PFIG=10.log(Wlinj, avec traitement /Wlilinj, sans traitemen

@ 8 et 9 JUIN 2015 N (109 cinov QF%
Organisées par le CIDB, le CINOV-GIAC et la SFA SR ) K e ord
srieBruit




Les RenconTres | Acoustique HeS® Vibrations et Bruits basses fréquences
ACOUSTIQUE &TECHNIQUES @Techniques { ‘ 1 ﬂ‘ d ans -les bﬁtimen‘ts

e COM

S FR
ACOUPHEN
Ingénierie en acoustique et vibrations

 Formule approchée

PFIG=10log(JVIR |12 + VIS |12 /|Vid |12 )

* Y. : mobilité du récepteur (superstructure)
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* Y, : mobilité de la source (sol + fondations)
* Y,: mobilité du dispositif
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MINE & Simon BAILHACHE

3m

@ 8 et 9 JUIN 2015 N (DD cinov QF%
Organisées par le CIDB, le CINOV-GIAC et la SFA — ) e Wi d
srleBruit

dans les batiments
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* Transmissibilité de
I'oscillateur simple

 Méthode de prévision

* PFIG « exact »
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 Formule approchée

PFIG=10.log(viavall2 /viamontT2 [VIR [T2 +[VIS[T2 /IVIR|T.

Y, : mobilité du récepteur (superstructure)

Walid WASMINE & Simon BAILHACHE
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Y, : mobilité de la source (sol + fondations)
e v . :vitesse rms coté superstructure

aval *

v : Vitesse rms coté fondations

amont

@ 8 et 9 JUIN 2015 (\DB P Qr.
Organisées par le CIDB, le CINOV-GIAC et la SFA . ) & e ord




Les RenconTres | Acoustique "W Vibrations et Bruits basses fréquences
ACOUSTIQUE &TECHNIQUES @Techniques B 7 dans -les bﬁtimen‘ts

FR

ACOUPHEN
Ingénierie en acoustique et vibrations

 Validation numérique * Transmissibilite de
I'oscillateur simple

e Méthode de controle
* PFIG « exact »
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.  Deux types de fondations testés

f} * Mesure de mobilités * Modélisation des fondations
é ponctuelles de fondations. sur le logiciel MEFISSTO 3D
¢ ¢ Mesure selon la norme ISO * Prise en compte du type de
£ 7626-1 et -5 sol dans le modele
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Site A
Semelle filante — pieux rigide
Sol homogene « moyen »

|Ys| [m/Ns)

1,00E-05

1,00E-06

1,00E-07

Mesure (emplacement 1)
Mesure (emplacement 2)
Mesure (emplacement 3)

1,00€-08 e Calcul (modéle 1, pieu)
Calcul (modéle 2, pieu)
Calcul (modéle 1, mi-portée)
Calcul (modeéle 2, mi-portée)
1,00E-09
10 100

Fréquence [Hz]

Vibrations et Bruits basses fréquences

dans les batiments

Site B
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Longrine sur semelles peu profondes

Sol « mou »
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= 1
w———Mesure (emplacement 1)
w——Mesure (emplacement 2)
1.00€E-08
w—Mesure (emplacement 3)
Calcul (maillage 1)
Calcul (maillage 2)
1.00€-09 I
10 100

Fréquence [Hz]

Ys modélisé / Ys mesuré
Bonne approximation (facteur 2) entre 25 Hz — 200 Hz
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Méthodologie de controle

PFIG=10log(viavall2 /viamontT2 [VIR[T2 +[VIS|T2 /|VIR ]
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 Un terme correctif dépendant du rapport du rapport
entre les mobilités Yr et Ys est appliqué a la performance

du systeme « masse/ressort »
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e Sitel:
Ll
I
<
S ¢ Mesure amont/aval du dispositif ¢  Calcul des mobilités Ys et Yr *  Calcul PFIG
< 15 1,00E-05 . 20
(an] —
é nnnnnn 10 15 \ —=—PFIG Emplacemen t1
£ Ervmes & \ | e
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© moyenne 1,00E- 20
= Tep®228828298 33885888 ' 00 T3 TR4BRRR3eR8882883
equence (2] quence [z Fréquence [Hz]
e Atténuation vibratoire de * Facteur correctif de I'ordre

I'ordre de 15 dB a 50 Hz de 7 dB 3 50 Hz
PFIG de l'ordre de 8 dB a 50 Hz
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e Site 2:
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= e Mesure amont/aval du dispositif ¢  Calcul des mobilités Ys et Yr alcu
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< 1,00E-08 cepteur I—
; Source (entre les poteaux, maillage 1) 20
b Source (entre les poteaux, maillage 2) 25
= Source (a Faplomb d'un poteau)
g 1,00E-09 30
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Fréquence [Hz] Fréquence [Hz]

Fréquence [Hz]

e Atténuation vibratoire de  Facteur correctif de I'ordre
I'ordre de 23 dB a 50 Hz de 7 dB 3 50 Hz

PFIG de I'ordre de 16 dB a 50 Hz
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* Prévision de la performance sur site

Walid WASMINE & Simon BAILHACHE

* Le degré de précision nécessaire dans I'estimation des
mobilités reste un point blogquant en pratique...
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* Controle de |la performance sur site

* Vitesses amont/aval @ mesurer a un certain stade du chantier

Walid WASMINE & Simon BAILHACHE

» Différence entre plots élastomeres et boites a ressort mise en
évidence par les mesures sur site

* Possibilité : comparer les fonctions de transfert Ly, .ions -
Ly 414005 dans le cas de batiments traités et non traités (cf.
données empiriques projet RIVAS)
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Acoustique 7, 4 Vibrations et l:’.ruits basses fréquences
R cape  dans les batiments
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Travail de recherche en collaboration :
Chercheur / Ingénieur BE / Fabricant

U

e Méthodologie de calculs et de mesures

*  Proposer dans un avenir proche un fiable
pour les BE et les fabricants

Walid WASMINE & Simon BAILHACHE
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