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Les jeunes et le bruit:
tous mobilisés pour leur santé I
et leur environnement 13 novempye
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Journée organisée par le Centre d’information sur le Bruit (CidB)
sous |’égide du ministére de la Transition écologique, de |a Biodiversite,
de la Forét, de la Mer et de |la Péche

Une école plus calme est-elle possible ? .
Exemples de retour d’expérience en renovation et

en neuf

La nouvelle norme « qualité acoustique dans les
espaces de bars et restaurants » : application en
milieu scolaire
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Projet : 25 M€ en conception - réalisation
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ANTOINE BEAU ARCHITECTURE et UNIC : architecture
Nicolas Faure : paysage

SINETUDES : structure

SOL.A.I.R. : BET Fluides

Alpha-i & co : économie

Inddigo : qualité environnementale

LASA : acoustique

R-Aedificare : économie circulaire - réemploi
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~ Ayga Iadesu 1 program

1.7 - Confort Acoustique

Compte tenu des enjeux de santé publique liés aux bruits, la lutte contre le bruit dans les
batiments accueillant des enfants fait partie des priorités de la ville de Marseille.

Les agressions par le bruit dans la vie quotidienne des jeunes scolaires sont nhombreuses
et variees. Elles sont dues soit a des causes externes (implantation des écoles a proximite
de sources de bruit importantes tels qu‘aéroports, axes routiers, grands carrefours), soit a
des causes internes liées a |a vie scolaire ou aux conditions mateérielles d'accueil des eleves.

Protéger les batiments du bruit aérien par rapport a |'espace exterieur

m
m Assurer un isolement aeérien convenable entre locaux
m Assurer un isolement aux bruits de choc convenable.
m Diminuer la durée de réverbeération.

m Assurer un isolement par rapport aux bruits des équipements

Le concepteur se basera sur la réglementation acoustique des locaux d’enseignements
deécrite dans |'arrété du 25 avril 2003 relatif a la limitation de bruit dans les établissements
d'enseignement et se référera a la note « Bien concevoir |'acoustique des locaux accueillant
les enfants pour préserver leur santé » établie par |'ARS et annexé au present document.

Un grand soin devra étre porté a |'acoustique interne des espaces :

m Respect des niveaux d’isolement minimaux réglementaires pour |‘acoustique
intérieure et extérieure (bruit des infrastructures de transport terrestre ou aérien et mesure
et traitement des émergences acoustiques).

m Zoning acoustique entre locaux.

m Choix de produits de construction respectant les performances acoustiques
demandeées et obligation de traitements muraux et de plafond pour les espace de grande
hauteur ou sensibles : réfectoire, salle polyvalente, hall, salle de sport, bibliotheque, etc.

m Choix d’equipements techniques performants au niveau acoustique

m Choix de matériaux adaptes pour le préau, afin d’éviter les réesonnances

e de rénovation qui n’oublie pas le confort acoustique © C|d—B D> w
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> Le fait que le maitre d’ouvrage affirme ou
pas dans le programme son souhait de la
prise en compte du confort acoustique
comme 'un des aspects prioritaires, est
souvent assez décisif.

» De méme que d’exiger un BE acoustique
dans le groupement des le stade de
I'appel a candidature.

» |l arrive encore malheureusement que
quelques programmes passent a coté de
cet enjeu...®




~ Aygalades : les enjeux acoustiques du projet en phase conception

v" RENOVATIONS avec GROS (EUVRE CONSERVES pour EGGER et
GEEP

v" CONTRAINTES SISMIQUES/FEU/ACOUSTIQUE/ECONOMIQUES
v" GEEP:

Structure métallique conservée

Plancher béton préfabriqués 10cm filants conserves
Nouvelle facade bois filante (transmissions latérales)

Pas de hauteur sous plafond problématique forte

VVVYV

d’intégration des systemes CVC (gaines verticales, armoire
en circulation
Fixation des brasseurs d’air
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v EGGER:
» Sol dur TERRAZZO conservé en circulations
» |Intégration logement avec objectifs réglementaire
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» Complexité acoustique de la conservation de planchers filants existant en béton de 10cm

> Dallage reconstruit en RdC (aprés isolation) : souhaité non continu au droit des cloisons, mais joint de
désolidarisation finalement non réalisable en certaines localisations

» Impact sur transmissions sonores latérales et bruits de chocs

colonnes
2120 x 120mm

& - s poutres en I
Y - 95 x 200mm




' métallique legere : tout doit étre encoffre pour le feu
sur le Bruit Clnov
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» Des cloisonnements rendus acoustiquement performants du fait des contraintes feu (encapsulage requis
de la structure métallique,...).
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complexe faux plafond
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[] Direct : Refend
Closon séparative SAD130 avec ine minérale
[H Latéral1 : Plancher
Béton 23 cm + [Chape moriler sur laine mindrale efficacie 20 dSjx2
O Latéral2? : Cloison im'eriepre
Closon 72148 avec bine minerale
[ Lateral3 : Plancher
Béton 22 cm
[ Latéral4 : Fagade

Blocs de béton cellulaine d'épalsseur 150 mm endut sur une face

> Sujet des jonctions entre poteaux
de structure, nez de dalle, et
facades rapportées.

—= Global
Dera = 44 dB

Dy &n dB

—a— Direct
Dera=62dB

— Latéral.1
Dera=G9dB

Latéral.2
Dera=80dB

Latéral.3
Dera= 60 dB

—= Latéral.4
D.ra=45dB

63 125 250 s00 1k Zk 4k
Fréquence en Hz

D.-.T.,el =44 dB

Indice global calculé selon l'amété (30/06/1999)

» Estimation par
modélisation des
isolements atteignables
avec les futures cloisons
compte tenu des
planchers existants et
facades rapportées

' g : A - y




> Les hauteurs sous plafond existantes limitées ne permettent pas de passer les gaines nécessaires pour

entilation avec tres peu de place et pas de HSP disponible

centraliser les CTA/extracteurs dans un local technique comme habituellement.

ing Eniene

Centre d'information

» Nécessité « d’éclater » les équipements et de les positionner au plus prés des locaux concernés : en

circulation, dans le local lui-méme...

» Trajets court du bruit jusqu’au
locaux, et complexité pour trouver-
la place pour les dispositifs

P B P Ry

«

sur le Bruit CInov

C i d B &coustnque et vibrokoire
depuis //]\_‘-})

8125 mm / \'\

|
m i - 1
- 1 =
@160 m 4 @1Lo
21050 m¥h Q:210.0 m3k :30.0 m?
Ai2 76 Ai2T4 i
105.0 m¥h 105.0 m*h
3

@12 mm Ai NGF: 98.24 Q:0.19 CMH | LU0

—

S| e coFRECTANGULARE (STREFART

Sonde CO2
—~Reggane 3010 Compact

R+2-(R+1 ELI

= LU

Tl

@20 mm Ai NGF: 95.12 Q:0.62 CMH

@15 mm Ai NGF: 85.20 Q:0.10 CMH

%ﬁ —

COF RECTANGULAIRE ISONE PP

815 mm Ai NGF: 93.3% 0:0.10 CMH

fhar}

“‘“““ —~Reggane 3010 Compact

R+1-G’




C'in émierie/

// C i d B GOAUSEIRUE ;cz?;tgcoire |
° ° AN ° ° WS
‘ventilation avec tres peu de place et pas de HSP disponible — ] iy

sur le Bruit CInov

@ GlAc ACOUSTIQUE

>  Des petites CTA extra plates mises en place dans des « placards » Des tracés de réeseaux complexes qui
technigues » dans les circulations rentrent au « chausse pied »

» des calculs spécifiques pour éviter les
sifflements et arriver a intégrer les
traitements antibruits pour le respect des
objectifs de bruit des équipements

Niveau de bruit d'équipement standardisé
pondéré Las
Local de réception Equipement [AB(A)] Mesuré ﬁ:’ Observations
Objectif mini Mesure (28/05/20
(initial) 25)
Tisanerie Pers. CcvC 33 dB(A) 30 dB(A)
Bl -

N ""::}I:"‘::E; :.‘ Classe E60.07 CvC 38 dB(A) 35 dB(A)

Classe E40.10 CcvC 38 dB(A) 44 dB(A) 32 dB(A)
Classe EG0.08 CcvC 38 dB(A) 34 dB(A)
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la forte présence du BE acoustique y compris en chantier

Rappel CRZet CR3 et CR4 @1 CRS
Mise en uvre d'un calfeutrement en
Kine de 40mm compressée entre
fagades bois o poteaux : OK.
Fagade ) Prévoir égal t lo calk t
1 Poteaux en partie basse (entre poleau et
métakiques alibge de fagade en béton) lors de la
présence d'un séparatif (cloison) au
droit de ces potoaux.
CR3 : confirmation des schémas de
princip p an R
RAC/R+1:
R+2:
2 cloisons /
poteaux
métatiques Rappel CR3

Les rails ne vont pas en percussion
des fagades en I'd¢tat (R4C) => 2
 pravoir.
~ Ne pas oublier le point 1 avant (mise
| en @muvre de la laine rigide entre
. | poteau et facade)

\!
) Prévoir laine dans les croux des

structures

Adra n®

Owe 2w In réctacton

Liwu de ls réurnon
Mbducteur

PARIS

LYON
BORDEAUX

MARSEILLE

MARSEILLE

mediterranec®lasa.fr

www.lasa.fr
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Présence continue requise du BE acoustique en phase travaux : de nombreuses adaptations et solutions se
décident a ce moment |a !

Sur ce projet par exemple : 10 compte rendus détaillés de visites spécifiques acoustiques avec
préconisations de solutions/adaptations (10 a 15 pages)...

»  Des solutions au « cas par cas » et un peu d’ingéniosité

permettent de résoudre les problématiques sans surcodts
travaux particuliers ©

»  C’est surtout du temps « bureau d’étude » qui doit étre
provisionné. La maitrise d’ceuvre et les BE doivent avoir les
moyens de consacrer ce temps nécessaire a mettre au point ces

solutions « au cas par cas ».

»  Cela permet aussi des projets plus « bas carbone » avec plus de
reemploi.

B
B
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Receptlondetravaux .un projet conforme aux objectifs de confort acoustique © T
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" Bl | Isolements et bruits d’impacts
Lblalpmls " EW™ mmmprrlse oo o WP :
dlp dlp  PIPLDLP LD . gl al aql

_ VoM ' __ > Les résultats attendus sont
= . | atteints

e I P > Le plancher fin ne
el E1EIE:2 0 permettrait pas de
9] B 999! . N 94d] dépasser un isolement
& s i iy Y DnTa de 48 dB

Isolement par 1/3 d'Octave [dB] Isolement par 1/3 d'Octave [dB] LnT par bande de 1/3 d'octave [dB]

70 70 60

LnT par bande de 13 d'octave [dB]

70

L’'nTw =44 dB

| L'nTw = 62 dB
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20
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200

1000

2000 4000
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DnTA =42 dB

250 500 1000
Fréquence Centrale [Hz]

2000 4000

40

30

20 +

10

/ N MESNUEVAN

- | T

=

iy

\

Sol souple

125 250 500
Frequence Centrale [Hz]

1000

4000

60

50

40

30

Circulation sol dur vers
T~ classe

125 250 500

1000 2000 4000
Frequence Centrale [Hz]
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233 DUREE DE REVERBERATION

Dossier : M-2108-0588-PO-BBSE-AYGALADE OASIIS Fiche Date L

T26 | 11/07/2024
o
Local émission - Restauration Elémentaire
Fréquences (Hz) 1 2 3 4 5 Trmoyenens LR
100 [V 05 .
123 04 04 :
ﬁ gg g'g BORDEAUX
250 06 0.6 MARSEILLE
35 v a7
400 07 07
500 08 06
630 06 0.6
800 05 05
" 1000 06 0.6
T 1250 08 06 .

MUARSEILLE

Secondes

[' '

_!'.—.

contact@lava fr

www. lasa.fr

=0 1900 4000

Fréquence en Hz

Photo Veronique
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Dossier : M-2108-0588-PO-BBSE-AYGALADE OASIIS Fiche Date

\ ‘ T03 | 11/07/2024

Local émission :  Classe E60.08

— - Fréguences (Hz) 1 2 3 4 5 Trmoyenens
100 0.5 05
125 04 04
160 u'4 0'4 BEORDEAUX
200 08 0B
250 06 06 MARSEILLE
35 or 07
400 or 07
500 0.6 06
630 06 06
800 0.5 05
1000 06 06
1250 06 06
1R00 ns ns

Tr(500-2000H2 = 0,95

DUREE DE REVERBERATION w
Dossier : M-2108-0588-PO-BBSE-AYGALADE DASIS Fiche Date

T16 110712024
Local émission - M40.04
] Fréguences (Hz) 1 2 3 4 5 Tr moyen en s
i, 100 05 05
g 125 0.4 04
160 03 03
200 0.3 0.3
250 04 04 MARSEILLE
"\,l/ 315 0.3 03
"\ / 400 0.3 0.3
by a00 04 04
630 04 04
B00 0.3 0.3
1000 03 03
1250 04 04
o = 1600 04 04
2000 0.4 04
2500 04 04
50 0.4 04
4000 04 04
5000 0.4 0.4

Tr(500-2000H2] = 0,4

Shes
e

Salle de classgé
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projet conforme aux objectifs de confort acoustique ©
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Niveau de bruit d'é ipement
N . standardise wﬁe Lear .
Local de recepbon Equipement [dB(A] Com. Chservations
Brassaurs
V1+CVC A s
Brasseurs
V24CVC 2 5
Brasseurs 2 s
L OVC . : 4
Salle M4007_GS 38 un brasseur, 3 en
Bracceurs fonctionnement
V4+CVC &l s
Brasseurs
VB+CVC 4 ST
Brasseurs
VB+CVC Q
Niveau de bruit d'éguipement
N . standardise ponzglrle Lear :
Local de reception Egquipement [dB(A]] Com. Observations
Objectf maxi Mesure
Brasseurs
V1+CVC 5 S
Srasseurs
V2+CVC A4 S
m 30 S Sonometre place au
sweaare . T
Brasseurs 1 s venfi .
V4+:CVC
Brasseurs
VB+CVC 37
Brasseurs
VB+CVC 3
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Ville de LYON : Maitre d’Ouvrage > 9 salles de classe maternelle + périscolaire
ATAUB + ARTO : Architectes » 2 salles de restauration

SYNAPSE : BET Fluides + Structure > 2300 m?2- 5,2 ME HT travaux

GLOBECO : Economiste ]

C+POS : BET QEB » Performance environnementale : E3 C1
Graphyte : Paysage > Confort acoustique augmenté @

LASA : acoustique




Un Maitre d’Ouvrage sensible au sujet du bruit dans ses
établissements scolaires.

Un programme qui insiste sur des objectifs complémentaires
au dela du simple respect de la réglementation acoustique :

Soin particulier exigé pour le confort acoustique intérieur de
I'ensemble de I'établissement et vis-a-vis du voisinage

Limitation de la réverbération dans la cour de récréation a
démontrer dans I'étude acoustique

Limitation de la réverbération dans les escaliers verticaux
encloisonnés (Tr < 1,5s)

Soin particulier pour I'acoustique des salles a manger et
d’évolution

Art. 8. — L’aire d’absorption équivalente des revéiements nbsor-
bants disposés dans les circulations honzontales et halls dont le
volume est inféreur 2 250 m? et dans les préaux doit représenter an

E)(trait moins la moiué de la surface au sol des locaux considérés.
4 H L'aire d'absorption éguivalente A d'un revélement absorbant est
reglementatlon donnée par la formule :
acoustique A=S xa,
1 o0 S désigne Ia surface du revélement absorbant et @, son indice
enSEIgnement d’évaluation de I’'absorption.

On prendra l'indice a _ des surfaces a 1'air libre des circulanions
horizontales, halls et préaux, égal a 0,8,

Les escaliers encloisonnés et les ascenseurs ne sont pas visés par
le présent article.

‘calme» : GS Audrey Hepburn - Lyon 09

Ville de Lyon PROGRAMME ECOLE NERARD — Cahier 4
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HCOUSEIQUE et vibrotoire

sepuis 431> | |
-1 cinov

@ GIAc ACOUSTIQUE
1.4.9.1 Points d’attention particuliers

Un soin particulier sera apporté a la toiture pour éviter la diffusion des bruits des précipitations, tant
vis-a-vis de I'ouvrage lui-méme, que vis-a-vis du voisinage.

Les locaux de cuisine, les salles a manger et la salle d’évolution pouvant générer beaucoup de
bruits, un soin particulier est donc demandé au concepteur sur le traitement acoustique de ces locaux.

Le concepteur veillera donc au confort acoustique des usagers sur I'ensemble de I'établissement,
notamment dans les locaux de grand volume, les locaux fortement fréquentés par les éléves et les
locaux de travail silencieux, mais aussi vis-a-vis du voisinage.

Une attention particuliére sera portée aux phénomeénes de réverbération dans la cour de récréation.
Ces phénoménes pourraient étre accentués par la configuration du site et I'implantation du futur
batiment (deux murs mitoyens, forte verticalité, présence de cours en étages, etc.). La géométrie du
batiment, les matériaux choisis (au sol, en facade, etc.) ainsi que la composition végétale devront
permettre de limiter la réverbération. La conception des lieux devra permettre de tendre vers une durée

de réverbération maximale de 3 secondes, a démontrer dans I'étude acoustique.

Les circulations verticales et horizontales constituent une source de bruit trés agressive dans
une école. Le concepteur prévoira donc toutes les dispositions nécessaires pour réduire les nuisances
sonores émises depuis ces espaces et assurer leur bonne mise en ceuvre sur chantier. Un soin
particulier sera apporté :

« A l'isolement aux bruits aériens entre les circulations et les locaux sensibles (salle de repos,
salles de classe, bureau...) qui devra respecter les valeurs réglementaires citées précédemment

e Aux phénomeénes de réverbération

p dans les espaces de circulation de grand volume pour lesquels les dispositions
réglementaires devront étre prises et I'atteinte des performances vérifiées

® dans les escaliers encloisonnés pour lesquels la valeur du temps de réverbération

devra étre limitée et tendre vers 1,5 seconde
70
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une équipe convaincue de I'importance du sujet.
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MESURES DE DUREE DE REVERBERATION

N° de dossier | L-2010-1081-JRO adion | Dalat: | Rictachunl

. A | 0u2s| @8
Affaire | GS Nesard 2
Local étudié | R+2 - B14.2 Preau 2
Remarques Fiche - TR10

* Sens direct Source - Réception
@ roint de réception

Durée de réverbération mesurée par bandes d'octave
Frég. [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
|_B14.2 1 049 0.61 0.78 0.70 0.73 0,96 0.98 0.65 0.30
| _B142 2 0,48 0.45 0,59 0,49 0.56 0,86 0,78 0.49 0,29
Tr moyen 0,49 0.53 0,68 0,60 0.64 0,91 0,88 0,57 0,30
Tr moyen (500-2000 Hz) = 0,70 s

Tr(500-2000Hz) = 0,7 S

R,
-B14.2_1
{ - - -B142_2 H
= ~_
t : — [Hz]
2000 4000 8000

munumnmnmmm\.‘,
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tion dans les escaliers verticaux : un couit marginal

MESURES DE DUREE DE REVERBERATION

N° de dossier | L-2010-1081-JRO = e e R ;- - g X

Local étudié | Escalier 2

Durée de réverbération mesurée par bandes d'octave

125 250 500 J000 2000 4000 BOGD 16000
1,78 a7 0,61 078 067 062 044 026

Tr moyen (S00-2000 Hz)

Durée de réverbération mesurée par bandes d'octave
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Phase. ||V de Dossier: Indice Date r_ ‘-“*\
PREAMBULE - e L-2010-1084-JRO-GS NERARD LYON-B A 247022021
Affaire : B
PRESENTATION APD: ETUDE ACOUSTIQUE INTERNE DES SALLES DE RESTAURATION DU GS NERARI] C » o
. = - ’ D JJ10”
Presentation de la zone modélisee - Salles de restauration z =

Zone modélisée | | Modélisation 3D - Sketchup

;
e
¥

Salle B

alal
Salle A
| 19 j e,
$r -
- . Phase - N* de Dossier :
;. - . L-2010-1084-JRO-GS NERARD LYOMN-B
Al Résultat de calculs g
T [J ETUDE ACOUSTIGUE INTERME DES SALLES DE RESTAURATION DU GS HERARD
N Rézultats des temps de réverbération

Salle A i C\bj eCtif mMan Scenario 0 Scenario 1 eslem Scénario 2 Salle B == Cljectif max Scénario 0 Scénario 1 ——Scénario 2

1 1 —

4 { |9 1l ‘.
e \ nE \

M_._\

113 .

n. NG 1 . » Modélisations acoustiques
N

»> Partition en 2 zones pour | N . : 3D pour optimisation des

° ° ) ° Ny 02
limiter I'effet cocktail A m absorbants, de leurs

> 2 salles de 75 m? environ == e s = = e e e s localisations, et garantie

Temps de reverberation - Hall Temps de reverberation - Hall
SCEMNARIO Seénario 2 Objectif SCENARIO Seénario 2 Objectif

b T T T du résultat

Atteinte de I'objectif oul oul owm Atteinte de 'objectif HON ou oum

0E

s \+

Temps de réverbération [s]
Temps de réverbération [s]
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MESURES DE DUREE DE REVERBERATION

Indice Date  Rédacteur

N’ de dossier | L-2010-1081-JRO

A 02| GB
B
Affaire .GSNmrd c t&
Local étudié | D1.1 Salle & manger 2
Remargues Eiche - TRO2

* Sens direct Source - Réception
@ rointde réception il

e e

Tr(500-2000Hz) = 0,935

Durée de réverbération mesurée par bandes d'octave
i ] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
D1.1 1 0,77 0,67 0.78 0,6_'2 0,562 0,63 0,58 047 O,L
D1.1 2 0,56 0,67 0.64 0,62 0,65 0.54 0,57 0,45 0,28
Tr moyen 0,66 0,67 0.71 0,62 0,54 0,53 0,58 0,46 0.28
Tr moyen (500-2000 Hz) = 0,55 s
[5114 Durée de réverbération mesurée par bandes d'octave
1.2
1.0
0.8
08 f—————F————=
04
0.2
0.0
125 250 500 1000
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i
7
7
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lle norme NFS 31-299 « acoustique des restaurants » —
E | sur le Bruit CInov
'=>Quelques questlons que peuvent généralement se poser les maitres d’ouvrages,

AMO, exploitants, ou concepteurs de restaurants scolaires :

Maitres d’ouvrages / exploitants / AMO : Programmistes / concepteurs
= Création d’un nouveau lieu souhaite confortable : = pProjet neuf : comment définir avec le client des
quel cahier des charges donner au programmiste / objectifs de performances acoustiques fiables et

- ’ 2 T :
maitre d’ceuvre vérifiables, selon 'ambiance sonore attendue ?

= Etablissement existant bruyant : causé par
mauvaise acoustique du local ? densité de
convives ? autres facteurs du type bruit de fond,
comportement usagers ?

= Quid des autres parametres influents : surface ou
volume du local, densité de convives,... ?

= Lieu existant: comment indiquer au client le
= Comment avoir des recommandations et des positionnement de son établissement du point de
indications de bonnes pratiques ? vue de la qualité sonore ? Et faire des propositions
de solutions pour améliorer la situation ?

= |l y a des propositions dans la norme NFS 31-299



Que trouve-t-on dans la norme ?
= Des recommandations et rappels des bonnes pratiques

= Des cartographies pédagogiques qui montrent l'influence de |a
densité de convives/m?, de I’absorption et du sous
partionnement des salles.

= Des propositions d’objectifs de performances acoustiques
(AAE, Tr, D2s) pour les restaurants en fonction de leur
surface/volume, de la densité de convives, et du type
d’ambiance sonore visée ou que |I'on pourra s’attendre a
constater.

= Ces criteres sont a disposition et conseillés aux
maitres d’ouvrages ou programmistes pour batir
les programmes des futurs restaurants scolaires ©

Traitements absorbants du restaurant

aucun absorbant (local réverbérant)

Plafond absorbant
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Densité de convives (pers/m?) / Taux d'occupation
0,25 (pers/m’) / 25%
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~ Parenthése surla nouvelle norme NFS 31-299 « acoustique des restaurants » e Ry

Criteres de performances acoustiques (AAE, Tr, D2s) en fonction du volume, de |la densité de convives, et du type
d’ambiance sonore a laquelle on pourra s’attendre

= 4 « classes » de densité : D<0.25/0.25<D<0.5/05<D<1.0/D=>1.0

= 3 « catégories » d’ambiances sonores résultantes : calme / / bruyante

= Différents jeux de tableaux suivant les densités de convives, et spécifiques pour scolaires

Tableau 1 — Tableaux des indicateurs et objectifs recommandés selon les types d’ambiances

tt d. . [ \ . (] \
attendues AAE : critere calculable, Tr, D2,s : criteres
i DENSITE DENSITE A1 :
ambiance mesurables et calculables (modélisations)
activité D < 0.25 (pers/mz2) 0.25 =D < 0.5 (pers/m?2)
atendue (@ AAE T: D2s AAE T: D2s 74 :
—— Indépendants du comportement des convives et des
Surface < 75 m? .. . ’ ° ° 4
Volumesz00m?  |mimée  [ME207550 | o o [meaisosa | o bruits d’exploitation. Ne dépendent que de |la
bruyante AAE = 0.25 Scal 1) (1) AAE = 0.50 Sza (1) (1) ° h ° I ° d
calme AAE=1505:@ |Tr<05s |D2s=5.0dB Tr<05s |D2sz26.5dB Conceptlon arc IteCtura e/aCOUStIque et eS
poriace < 150m  Janimee AAE20.755:@ |T-<08s |D2s230dB  |AAE=>1.50Sw® |[Te<05s [Das245dB ma té riaux
bruyante AAE 20.25 Sz01(8 |Tr<25s |D2s=215dBM® [|AAE=0.5085:0(® |Tr=<1.2s [D2s22.0dB®)
| (3) Tr=<05s |D 55dB (3) Tr<05s |D 6.5dB A
surtace <300mt [ SLILEL 2055 P Peuvent donc étre rendus contractuels dans un
Volume < 1 000 m® animeée (3) T;=08s |D:s=3.0dB (3) T:<0.5s |D.s=45dB ,
— o [rezes pwztomo | ©  |netas [ouszoa programme, un CCTP, une étude acoustique, car
calme (3) Tr<05s |D2s=24.5dB (3) Tr<05s |D:s=55dB RN o . M
Surface < 600me [ = “ vérifiables par la mesure a la fin
Volume < 2 500 m3 animée (3) Tr<1.0s |Dzs=225dB (3) T-<0.5s |D2s=4.5dB
bruyante (3) Tr=32s |D2s=05dB®) (3) Ter=1.6s5 |D2s=2.0dB®)
T:: Tr moyen [125 - 4000] Hz AAE : ) Smatériaux absorbants xaw ou )Y AAE éléments absorbants (ilots, baffles,...) calme inférieur a 65 dB(A)
Dzs : selon la norme ISO 3382-3 Ssol : Surface au sol totale de la salle concernée sHie de l'ordre de 65 a 75 dB(A)
NOTE1 Les cases grisées indiquent que cette ambiance sonore est a priori impossible a obtenir dans cette p
configuration de densité bruyante (5) plus de 75 dB(A) /



L-2010-1081-JR0

'G5 Nerard

R41 - BA.1 - Salle Evolution n™1 partie cuest

—* Sens direct Source - Réception
@ Point de réception

Tr (500200012 = 05

BAd 1 1 0,95 0,48 0,67 1,51 [ [ 0,72 0,54 031
Tr moyen (500-2000 Hz) = 0,60 =
Durée de reverbération mesuree par bandes d'octave
—
I
—_Ba11
; [Hz]
1000 2000 4000 BODO
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'Plafond absorbant

MESURES DE DUREE DE REVERBERATION

Indice Date  Rédacteur

N’ de dossier | L-2010-1081-JRO A T T =T

Local étudié | R+3 - B8.2 - Salle évclutica n'2 [E’
- -
o Remargues Fiche : TR11

—* Sens direct Source - Réception
@ Point de réception

Tr(500-20004z] = 0,435

Fréq. [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
B8.2 1 0.7 0.46 0.45 0,41 044 0.53 57 0,47 029
B8.2 2 0.7 0.54 0,40 0,42 0.48 0.52 57 0,45 0.28
B8.2 3 0,7 0.45 0,40 0,40 0,45 0.53 56 0,45 0,27
Tr moyen 0.7 0.48 0,42 0.41 0.46 0.53 56 0,48 0.28
Tr moyen (500-2000 Hz) = 045 s
[§]4 Durée de réverbération ée par bandes d'oct.
Y T
B8.2_1
1.2 .
pro) ---8823
i — —B823 ||
— . w—— Tr moyen
...... Y | 1 08
| 06
»
C v B —— e — \
1S |
) 1
< : 02
lt
0.0 [Hz]
125 250 500 1000 2000 4000 8000
ARRRRRRNNANY
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MESURES DE DUREE DE REVERBERATION

N de dossier | L-2010-1081-JRO pice

A
Affaire | GS Nesard 2
Local étudié  R+1 - B2.1 - Casse moyenne section 2

Fiche - TROG

* Sens direct Source - Réception
Point de réception

Tr(500-2000H2) = 0,435

Durée de réverbération mesurée par bandes d'octave
| Frég. (Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
| B2.1 0,97 0,57 0,45 0,39 0,44 0,563 0.54 0,43 0.27
Tr moyen (500-2000 Hz) = 0,45 5
[§]4 Durée de réverbération mesurée par bandes d'octave
1.2
1.0
08
o'e \
i s \
02 —B21 b
0.0 +
125 250 500 1000 2000 4000




calme est-elle possible ?

»0Ul une école plus calme est donc o
tout a fait possible ©

» D’autant plus facile si le maitre d’ouvrage en exprime
clairement le souhait dans son programme !

» Le BE acoustique est alors conforté dans sa capacité a
emmener toute I'équipe de conception dans la bonne
direction...

» La question du colit est généralement négligeable si la
réflexion est intégrée des le départ.

» Cela nécessite la bonne présence du BE acoustique
tout au long de I'opération, y compris en phase
chantier.

» La norme NFS 31-299 est utile pour définir les
objectifs pour les restaurants scolaires.

» L'acousticien est le garant de la qualité sonore de
votre projet, il faut lui en donner la possibilité ©
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Co-gérant bureau d’études LASA
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Quelques compléments :

Exemples d’usages de la norme NF-S 31-299
« qualité acoustique dans les espaces
de bars et restaurants »
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. 7 v £ " \“, s MESURES DE DUREE DE REVERBERATION
: \ n
\ N° do dossier | L-2407-1438 "‘:“ 2:02.24 “‘2’;:‘"
4 | L5
~ a Affaire = \
q o - _ . Local étudié | Salle de restaurant 2
Y 5 e . Remarques -
/ < \ -
e ) =2\
: //7.' —' J \ [\ 17 :
2 - ) 4 o
/ ) 4 Vi ‘. & Durée de réverbération mesurée par bandes d'octave (s)
. 2 - Fréq [Hz]| 125 250 500 1000 2000 4000
4 — - TRO1 0.9 12 07 08 08 07
i - 7 4 . TRO2 038 1.2 038 08 08 07
: »- - . DL =4.9 dB(A) / dbl.dist. o ————
"k | > = TROS 0.9 11 0.8 0.8 0.8 0.8
‘ _— Tr moyen 0.8 1.1 0.8 0.8 08 0.8
L - ’ . s
. " " = = \ 5 : 110 Niveaux sonores mesurés Décroissance sonore spatiale DL Trmeven G0z 08
n Z : ~'—;~ / — ---#--- 0L-n"1 mesure | | | [51]4 Durée de rbérat ée par bandes d'octave
jagnostic acoustigue : ¢ fAEEY EE Zse | D [
77 = 5
7§/ szl = g 90 10 e | | | L |
- /— —— = | SR ) f f | e |
. = e, ~ ¢ | i L i
[ ’I % \ \\ o 8 e, nampe e, \L DL = 4.9 dB(A) / dbl.dist. =
= = e < ' BN 08 ----Trmoyen 1
N_| | & G N g n *eee 3 LN \"\ o 5 i
= Tr =0.85 s N LA RS | - g, SB —
[125 4000Hz] =— ) i W \\ A 5 3 02 —eos
AT TR V4AR N\ N |3 s & T
/ / ] g \ \ ‘\ ——— 3 - 125 250 500 1000 2000 4000
VL
/ / \ < g =0 7
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xemple lisatiol ‘norme : diagnostic restaurant existant pour amélioration — e BN
= Utilisation de la norme NFS 31-299 pour |la définition des objectifs acoustiques futurs a

viser en concertation avec I'exploitant, en fonction des autres contraintes (densité, surface,

...) et de la catégorie d’ambiance souhaitée par celui-ci.

inférieur a 65 dB(A)
= Cela donne des criteres physiques concrets : g de l'ordre de 65 3 75 dB(A)

= Tr < 0,5 S et DZ,S 2 5,5 dB bruyante (5) plus de 75 dB(A)

calme

= Reprise de ces criteres 23 Synthese

b - 'I: I I bI Les objectifs acoustiques basés sur la future norme « NF S31-299 », visent a améliorer le confort sonore des
restaurants. Les objectifs concernent la réduction du temps de réverbération et I'augmentation du taux de
O JeCtI Sl Ca’ Cu a' eS et decroissance spatiale de la parole (D2S), afin de maitriser I'ambiance sonore et limiter |'effet Lombard. Le

tableau suivant présente une synthése des objectifs recommandés pour la salle de restauration

«verifiables » a la fin des
travaux, de maniere

Tr D2S

contractuelle dans la
notice acoustigque.

Notice Acoustique APD 31/10/24
L-2407-1438-JRO- Page 9/ 29
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‘norme : diagnostic restaurant existant pour amélioration

= Modélisations acoustiques 3D pour comparaison des scénarios d’amélioration et quantification des gains
= Calcul Tr et D2,s suivant les solutions et comparaison a la norme, optimisation des solutions
= Détermination de la solution présentant le meilleur ratio bénéfice/colit

&

.............

. - Qe G e > » U | s a DR S | | e gl L g Y
.............

Traitement acoustique
en parois murales

Panneaux absorbants
suspendus

Cloisonnette acoustique

-3

......

'] .

|||||||
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Les avantages :

» Evaluations prévisionnelles fiables : « éviter les fausses
bonnes solutions »

‘ Revétement acoustique
absorbant sur poteaux

» Aide a la décision, adhésion des utilisateurs au projet
d’aménagement




